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1. FELADAT Egy osztalyban 35 tanulé van. A fiuk szama 2-vel nagyobb a lanyok szamanak
felénél. lgazold, hogy az osztalyban van legalabb négy lany, aki a hétnek ugyanazon a
napjan szuletett és van legalabb két fiu, aki ugyanabban a hénapban szuletett.

2. FELADAT

1) Az abc természetes szam szamjegyeinek O0sszege 25. Szamitsatok ki az abc+1 szam
szamjegyeinek 0sszegét.

2) Jeloljuk S(m)-mel az m természetes szam szamjegyeinek Osszegét. lgazoljatok, hogy

létezik egy n természetes szdm ugy, hogy S(n)-S(n+1)=2069.

3. FELADAT
1) Irjatok fel a 2019%°" szamot 2019 egymas utan kdvetkezd természetes szam 6sszegeként.
2) irjatok fel a 2019*" szamot négy, nullatdl kiilldbnbéz6 négyzetszam dsszegeként.

4. FELADAT Leirunk ndvekvé sorrendbe minden olyan kilénb6z6 szamjegyekbdl allé
négyjegyl természetes szamot, melyben a szamjegyek 6sszege 12. Hatarozzatok meg, hogy
ebben a sorban hanyadik helyen van a 2019.

Megjegyzés: Munkaidé 2 éra.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Legyenek a,p és q nullatol kalonbozb természetes szamok. Ha ap+1
oszthatd (g-val és aq+1 oszthatdo p-vel, igazoljatok, hogy p és (¢ relativ prim szamok

pq -1

és a> .
p+q

2. FELADAT Egy matematikaversenyen a tanulok négy feladatot kell megoldjanak. Minden
feladatért egy-egy pontot kapnak hivatalbdl. A hivatalbdl jaré6 ponton kivul a tanulok még
tovabbi pontokat szerezhetnek a kovetkez6 szabaly szerint: aki helyesen oldja meg az elsd
feladatot az kap még 3 pontot; aki helyesen oldja meg a masodik feladatot az kap még 6
pontot; aki helyesen oldja meg a harmadik feladatot az kap még12 pontot; aki helyesen oldja
meg a negyedik feladatot az kap még 24 pontot. Hidnyos megoldasokért nem jarnak
részpontok. Mutassatok ki, hogy ha két tanulé azonos pontszamot ér el, akkor a két tanuld
ugyanazokat a feladatokat oldotta meg helyesen,

3. FELADAT Egy korre 2019 villanykorte van felszerelve, melyek kdzil 1010 ég, a tdbbi nem
ég. Egy villanykorte allapotvaltozasa alatt azt ertjuk, hogy az ég6 villanykorte kialszik, a nem
€g6 pedig kigyullad, Egy lépés alatt azt értjuk, hogy ha megérintliink egy villanykortét, akkor a
megérintett villanykorte két szomszédja allapotot valtoztat. Gigel azt szeretné elérni, hogy
valahany Iépés utan minden villanykdrte egyszerre égjen. Allapitsatok meg, hogy el tudja-e
érni a céljat. Indokoljatok a valaszt!

4. FELADAT Adott a DOE<« hegyesszdég, @OM 1L OD és ON LOE ugy, hogy
m(MON{):140°. Hatarozzatok meg az XOY sz0g mértékét, ha OX az MOD szog

szogfelez6je és OY az NOE szog szogfelezje.

Megjegyzés: Munkaidd 2 ora.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-tol 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Bizonyitsatok be, hogy {v/1}+{/3}+{/5}+..+{:/49} <18, ahol {x} az x szam
tort része.

2. FELADAT Hatarozzatok meg azokat az m és n természetes szamokat, amelyekre
4 n-2
2m+3  m

3. FELADAT Legyen M és N az ABCD rombusz [AD], illetve [DC] oldalanak felez6pontja,
BM nAC ={P}, és BN NAC ={T}.

1) Igazoljatok, hogy MNTP egy egyenl6észaru trapéz;
2) Ha AN nBD ={G} és GP L AB, bizonyitsatok be, hogy ABCD négyzet.

4. FELADAT Az ABC haromszdg oldalain felvesszik az M €(BC), N €(AC) és P e (AB),
MO NO PO

+ + =1.
MA NB PC

pontokat, ugy hogy AM N BN nCP = {O}. Bizonyitsatok be, hogy

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-tdl 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Adott az ABCDA'B'C'D’' kocka, M a D'C’ él felez6pontja és DT L MC, T e MC.
1) Bizonyitsatok be, hogy DT L (MBC);

2) Ha az AD és a BM egyenesek kozotti tavolsag a+/5 , hatarozzatok meg a kocka élének
hosszat.

2. FELADAT
1) Bizonyitsatok be hogy \/W+\/E+ IX<X+Y+2Z, VXYVY,2>0.

2) Hatarozzatok meg az ~/ab+ac+~/ab+bc++ac+bc kifejezés legnagyobb értékét, ha
a,b,c>0 és a+b+c=2019.

3. FELADAT Gigelt meglatogatja 28 osztalytarsa. Gigelnek van egy ABCDA'E'L'D’ tgglatest
alaku csokoladéja, melynek méretei AB=5 cm, BC=3 cm és AA'=4 cm. A csokoladét
szeretné megosztani osztalytarsaival és a testvérével, ugy hogy mindenki egy téglatest alaku
csokoladé darabot kapjon, melynek méretei 1 cm, 1 cm és 2 cm. Mivel a testvére siet, és
elére megeszi az adagjat, nem tartja be a Gigel altal megszabott szabalyokat. Ha tudjuk hogy
a kistestvér két 1 cm élU csokikockat fogyaszt el, az egyiknek egy csucsa A-ban és a
masiknak egy csucsa B-ben volt, dontsétek el, hogy Gigel szétoszthatja-e a maradék
csokoladét az altala eredetileg megszabott szabaly szerint.

4. FELADAT
1) Bizonyitsatok be, hogy egy teljes négyzet 3-mal val6 osztasi maradéka nem lehet 2.

2) Legyen a :\/p2 +9°+r’+11eQ, ahol p,q és r prim szamok, és p<q<r. Mutassatok ki,
hogy p =2, majd hatarozzatok meg a q és r szamokat.

Megjegyzés: Munkaidd 3 éra.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Adottak az x,y,z>0 valdés szamok, melyekre teljesil az l+l+l=3
X

y z
egyenléség. Igazoljatok a kdvetkez6 egyenlétlenségeket:
1) x+y+z2>3;

2) (x+1)2+(y+1)2+(z+1)2 >12.

2.FELADAT Adott az (an) szamtani haladvany, melynek allandé kulonbsége r, egy

nx1

pozitiv szam és az elsd tagja aIZE' Hatarozzatok meg az egész részét a kovetkezd

r r / r
A=\/l+ +\/1+ +-o4+ 1+ ,n>2.
al a2 a2 a3 an an+l

3.FELADAT Az ABC haromszdg oldalain felvessziik a kovetkezé pontokat A e(BC),
B, €(CA) és C,e(AB) ugy, hogy AA, BB, és CC, konkurensek (0sszefutdk). Az ABC,
haromszog koré irt kor metszi ( masodjara) a BC, CA ésAB oldalakat, rendre az
A,,B, ¢s C, pontokban. Mutassatok ki, hogy:

1) AC,-AC, =AB,-AB,;

2) az AA,,BB,,CC, egyenesek konkurensek (0sszefutok).

szamnak:

4.FELADAT Az ABCD konvex négyszogben jeldljitk G -vel a BCD haromszog sulypontjat
és H-val az ACD haromszog ortocentrumat (magassagpontjat). Bizonyitsatok be, hogy az
A,B,G,H pontok, ebben a sorrendben, egy paralelogramma csucsait jeldlik, akkor és csak

akkor, ha G az ACD haromszdg koré irt kdr kozéppontja.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora.
Minden feladat kotelezd.
Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT
1) Mutassatok ki, hogy %< log,3 < g
2) Hatarozzatok meg az n természetes szamot, ha tudjuk, hogy:

n<log,3+log, 4+log, 6+log,8<n+1.

2. FELADAT Hatarozzatok meg az a<1 és b >0 valés szamokat, ha a

2
Ja+x+Ja-x :X+2—b+l
VX“+b

egyenletnek vannak valos gyokei.

3. FELADAT Adott a kévetkez6 fiiggvényhalmaz: f, : N> T, f, (n)=cosna+isinne, ahol

aeR és F={Ze(CHZ|:1}.

1) Bizonyitsatok be hogy f, nem szurjektivaz o egyetlen valos értékére sem.

2) Bizonyitsatok be, hogy barmely meN", létezik aeR, ugy hogy az f, 6 flggvény
képhalmazanak m eleme legyen,;

3) Bizonyitsatok be, hogy barmely aeR értékére, az f, flggvény vagy injektiv vagy
periodikus.

4. FELADAT Az ABC haromszog csucsainak affixumai a,bésc ahol |alHb|Hcl=R. Az A
csucsbol huzott magassag a d affixumd, D pontban metszi a haromszdg koré irt kort.
1) Fejezzétek ki d értékét a,b,c flggvényében.

2) Adott az Rn={zk:R(cosszﬂ+isin2KTﬁJ

Osksn—l} halmaz, ahol n>5 paratlan, és

legyenek a Kk, j,l €{0,1,...,n—1} paronként kilénbdzd rogzitett szamok, ugy hogy a =1z,
b=z,, c=z. Lehetséges-e hogy d eleme legyen az R, halmaznak? Indokoljatok a
valaszt.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-tdl 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Adottak a kdvetkezé matrixok: Ae M, (R) és C=A-A".
1) Bizonyitsatok be, hogy det(C)=0;
2) Ha tr(A%) =tr(A-A"), mutassatok ki, hogy C=0,.

—l+i«/§

2. FELADAT Adottak az A,BeM,(R) matrixok és &= 5 eC . Ha det(A+¢B)eR,

akkor mutassatok ki, hogy det(A—B) = det(A)—det(B).

3. FELADAT Adottak az (a,),, és (b,),, sorozatok, ahol a =1 és a_=-"2o nx1,
7 7 Vn+1
lletve b =1+ + 4+ L
N AN ARy

1) Bizonyitsatok be, hogy lima, =0;

2) Bizonyitsatok be, hogy b, > \/ﬁ, vneN,n>2;
3) Szamitsatok ki: lim 3% *a

n—oo

n

4. FELADAT Hatarozzatok meg az aeN azon értékeit, melyekre az (x,).,,

X, = cos(ﬁ\/ n*+an+ 1) sorozat konvergens.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora.
Minden feladat kotelezé.
Minden feladatot 0-tol 7-ig pontoznak.
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1. FELADAT Adott az f :(O,%)—)R, f(x)=In(sinx) fluggvény, melynek F egy primitiv

flggvénye. Igazoljatok, hogy a lim F (x) hatarérték létezik és véges.

x>0

miivelet. Igazoljatok, hogy (G, *)

2. FELADAT Adotta G =(-11) halmaz és az x*y:lx+y
+ Xy

egy kommutativ csoport és szamitsatok ki az (xn)nZl sorozat hatarértékét, ahol

X, =X*xX*.*X , XeG.
—_

n-—szer

3. FELADAT Legyen H, és H, kétzart (stabil) részhalmaza C" -nek a szorzasra nézve,
melyeknek m, illetve n eleme van. Ha (m,n)=1, akkor igazoljatok, hogy H, " H, ={1}.

4. FELADAT Ha az f :R—>R egy nem alland6 periodikus fuggvény, melynek nincs
féperiddusa, akkor igazoljatok, hogy ennek a fuggvénynek nincs primitiv flggvénye és nem
integralhaté egyetlen [a,b]c R intervallumon sem.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora.
Minden feladat kotelezd.
Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.



