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1. FELADAT Igazoljiatok, hogy barmely x € R és barmely a,n € N* esetén teljesiilnek a
kovetkezo egyenldtlenségek:
a) |z +a|+|z—a?l > a®+ a;
n(n+1)(n+2)

b) [z + 1|+ |z +2|+...+|v+n|+|v—13+ |z -2 +...+ |z —n? > 3 .

2. FELADAT Legyen A = {z € R | [z] - {z} = 1}. Bizonyitsdtok be, hogy:
a) ha z € A, akkor 2% = [z]? + {z}* + 2;
b) ha XL1,To,...,T2016 € A és T < Tog < ...< T216, akkor

{2l + 25+ .. + 2506} = {m P + {2}’ + ... + {22016}

3. FELADAT Adott az ABCD konvex négyszog, melynek teriilete 27 m? és O az &tlok
metszéspontja. Igazoljatok, hogy az AOB, BOC, COD, DOA haromszogek silypontjai egy

paralelogramma csticsai és szamitsatok ki ennek a teriiletét.

4. FELADAT Adott az ABCD trapéz, AB || CD ¢s (AC) N (BD) = {O}. Ha M € (AD) és
N € (BC) ugy, hogy az M, O és N pontok kollinearisak, akkor:

— — — —
a) fejezzétek ki az OM és ON vektorokat az OC' és OD vektorok segitségével.

AB 1 (NB MA)

b) bizonyitsétok be, hogy : Yela) < s\low + B

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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log, 5 + logs 6 +10gs 7+ ... + logags 2016) L

1. FELADAT Mutassédtok ki, hogy ( 2012

2. FELADAT Legyenek 21,2, € C, gy, hogy |21 + 2| = V3 és |21| = |2| = 1. Igazoljatok,
hogy |21 — 22| = 1.

3. FELADAT Hatdrozzatok meg az 6sszes olyan f : (0,00) — R fiiggvényt, amelyekre teljesiil,
hogy
In(zy) < f(z) + fly) —z —y < fay) =2y, (V)z,y € (0,00).
4. FELADAT Tekintsiik az f : N — N sziirjektiv fiiggvényt és a szigorian novekvé g : N — N
fiiggvényt, amelyekre f(z) > g(x), minden z € N esetén.
a) Mutassatok ki, hogy f(x) = g(x), (V) = € N;
b) Szamoljatok ki: f(1) — g(2) + f(3) — g(4) + ... + f(2015) — g(2016).

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.
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1. FELADAT Szidmitsatok ki:

1 1
a) lim <\/Zx2—|—x+2+\/Zx2+2x+5—\/x2+x+1);

r—00

b) lim sin (7v/n?+3).

n—oo

21
2. FELADAT Adottaz A= | 1 2 € M; (R) matrix. Szdamitsdtok ki: A2016.
11

O S

3. FELADAT Legyen A € M, (R) tgy, hogy tr A #0 és det (A? + (det A + ) - I,) > 0, barmely
z € R esetén. Mutassatok ki, hogy: 4 - det A > (tr A)* .

4. FELADAT Mutassatok ki, hogy nem létezik egyetlen olyan f : (0,00) — (0, 00) fliggvény

sem, amelyre teljesiilne, hogy:

)= fle+y)(f@) +y), (V) z,y>0

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.
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122 + 17 da
(x +2)(2x + 3)(3z 4+ 4)(6x + 5) + 2016’

1. FELADAT Szamitsatok ki: / z € (0;00).

2. FELADAT Legyen (G, -) egy multiplikativ csoport, amelynek semleges eleme ¢ és x,y € G.
Mutassatok ki, hogy ha 2% = e és axyx = 1, akkor y® = e.

3. FELADAT Ha H; és H, két alcsoportja egy (G, -) csoportnak tgy, hogy G = H; U Hs, akkor
mutassatok ki, hogy H; = G vagy Hy = G.

4. FELADAT Legyen f : [a;b] — R egy derivédlhaté fiiggvény amelyre teljesiil, hogy:

(b—a)- f'(z) <k, (V) z€la,b)].

I k
Mutassatok ki, hogy m/ f(z) dz §§ + f(a).

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.



