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1. FELADAT Egy matematikaversenyen 30 feladatot adnak. Minden helyesen megoldott fe-
ladatra a tanulé 10 pontot kap, minden hibdsan megoldott feladat esetében 10 ponttal biintetik
(levonnak 10 pontot). Dragos minden feladatra adott egy megoldést, igy 80 pontot kapott.
a) Hany feladatot oldott meg helyesen Dragos?
b) Hény feladatot oldott meg hibdsan Dragos?
c) Hany feladatot kellett volna még megoldjon helyesen Dragos, hogy a végén 120 pontot érjen
el?

d) Mennyi volt a maximélis pontszdm, amit ezen a matematikaversenyen el lehetett érni?

2. FELADAT Legyen x =1+2+22+... +220M ¢y = (273 : 3% + 1010 : 108 — 72)%03 — 2015°.
a) Mutassétok ki, hogy z = 22915 — 1;
b) Hasonlitsdtok ssze az x ¢és y szamokat;

¢) Hatdrozzatok meg az x + y utolsé szamjegyét.

3. FELADAT Hatdrozzitok meg, hany abc alaku kiilonboz6 szamjegyekbdl allé szam van,
amelyekre igaz, hogy:
aba — aaa + 17 (b — a) = ¢*.

4. FELADAT Tekintsiik a kovetkez6 szamsort: 1, 4, 5, 8, 9, 12, 13, 16, 17,20,...

a) Irjatok fel a sorozat kovetkezd 2 tagjat;
b) Keressétek meg a sorozat 2015-ik tagjdt;

c) Szamitsatok ki a sorozat azon tagjainak sszegét, amelyek kisebbek vagy egyenléek mint 80.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fjecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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1. FELADAT a) Hatdrozzatok meg az x szam értékét tudva, hogy

2014 T
2015 - 2015 — 2015 — 2015 + 1 2014 - 2015
b) Az é + % > s egyenlotlenséget felhaszndlva, ahol a és b két kiilonboz6 pozitiv szdm,
igazoljatok, hogy
IR S SR}
2 3 499 500 7

2. FELADAT Adottak az a =3n+7,b=2n+5 és ¢ = n+ 2 természetes szdmok, ahol n € N.
Igazoljétok, hogy a és b relativ primek és [a,b] + [a, c] teljes négyzet. ( [x,y] jeloli az x és y
legkisebb kozos tobbszorosét)

3. FELADAT Adottak az A,O és B kollinedris pontok, ahol O € (AB). Az AB egyenes
ugyanazon oldalan felvessziik a C' és D pontokat gy, hogy AOC és COD egymasmelletti szogek
legyenek. [OM az A0C szog szogfelezéje, [ON  pedig a BOD szog szogfelezdje. Tudjuk, hogy
cii m (MOD) = 105° & m (NOC') = 120°,
a) Igazoljatok, hogy COD derékszog.
b) Ha a COD szog bels6 tartomanydban 12 darab kiilonboz6, O kezddéponti félegyenest szer-
kesztiink gy, hogy a keletkezett 13, pédrosdval diszjunkt, szog mértéke zérotdl kiillonbozod
természetes szdm, akkor bizonyitsatok be, hogy ezen szogek kozott 1étezik legaldbb két kon-

gruens szog.

4. FELADAT a) Adottak az Ag, Ay, As, ..., Asg1s kollinedris pontok (ebben a sorrendben) tgy,
hogy AgA; = 1 cm, A1As = 2 cm, ..., AggiaAogis = 2015 cm. Szamitsdtok ki az Aiggp és Asois
pontok kozotti tdvolsagot.

b) Adott az A, B,C, D, E és F' hat pont ugy, hogy koziiliik barmely harom nem kollinearis. A
pontok dltal meghatarozott szakaszok mindegyikét kiszinezziik véletlenszeriien vagy narancssargs-
val vagy lilaval. Igazoljatok, hogy létezik egy olyan haromszog, melynek csicsai az adott hat pont

koziil vannak és minden oldala ugyanolyan szinfi.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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1. Feladat a) Igazoljdtok, hogy az A = \/ 2015™ + "H -2 szdm irraciondlis, barmely
n € N*esetén.

b) Bizonyitsatok be, hogy ha x,y és z pozitiv valés szamok gy, hogy = + y + z = 1344, akkor

Valy +2) +Vy (x+2) + Vz(z +y) < 2016.

2. Feladat a) Mutassdtok ki, hogy 22+ — 2 = (z — 1) (x + 2) , barmely = € R esetén;

b) Hatérozzétok meg az a, b természetes szamokat és a p prim szdmot, ha tudjuk, hogy
a®+a= p2b + 2.

3. Feladat Az ABCD paralelogrammaban AB = n - AD, n € R, n > 2. A paralelo-
gramma szogfelez6i a kovetkezd képpen metszik egymadst: az A szog szogfelezdje metszi a B
szog szogfelezdjét az R pontban, a B szog szogfelezOje metszi a C' szog szogfelezojét az S pontban,
a C szog szogfelezdje a D szog szoglelezdjét T pontban és a D szog szogfelezdje az A szog
szogfelezdjét a () pontban.

a) Bizonyitsatok be, hogy RSTQ téglalap;

A
b) Ha AB N DT = { P}, bizonyitsitok be, hogy ~*°~ = —;
AurB n

c¢) Igazoljétok, hogy az RT, AC és DB osszefuté egyenesek.

4. Feladat Adott az A -ban derékszogiit ABC haromszog és a [BD |, [CE szogfelezék (D € AC,
E € AB). Jeloljiik I-vel a BD és C'E egyenesek metszéspontjat, illetve F'—el, valamint G-vel, a
D és E pontok vetiiletét a BC' egyenesre. Szamitsatok ki az F'IG szog mértékét.

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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1. FELADAT a) Bontsitok tényezékre: 3z% 4 4v/6z + 8 — ¢/2.

b) Keressétek meg a
r+1 |z+2 x+3

lt+1  z+2  |z+3

kifejezés minimumét és maximumat, ha x € R~ {-3,—-2, —1}.

a+5 b+3
a+12" \V b+ 14

2. FELADAT Legyenek a,b € N, gy, hogy \/ € Q. Mutassatok ki, hogy

a?015  p?015 nem oszthaté 2015-el.

3. FELADAT Adott az ABCD négyzet és a sikjan kiviil egy S pont tgy, hogy SA = SB =
SC =SD. Ha AB =12 cm, AP 1L CS, P € (SC) és AP = SO, ahol O a négyzet kozéppontja,
szamitsatok ki:

a) Az SC és BD egyenesek dltal bezart szog mértékét;

b) Az A pontnak a (BPD) siktél valé tavolsagat;

¢) A B pontnak a (BPD) és (ADS) stkok metszésvonalatodl valé tavolsdgét.

4. FELADAT Adottak az A, B,C és D nem koplandris pontok. Ha H az ABC' hdromszog
ortocentruma, D a BCD hdromszog ortocentruma,valamint D és A pontokbdl a BC' -re emelt
merdlegesek talppontjai egybeesnek, E -vel jelolve ezt az A -bél a BC-re emelt merdleges talp-
pontjdt, mutassitok ki, hogy HE - AE = DE?.

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.



