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Etapa locala - 09.02.2013

Clasa a X-a

Barem de corectare
Problema 1
Conditii de existenta x € (27, +0) 1 p)

Iogl(?\’/;—3) =a= (;ja =3x-3 (1)

si lgR/x +4) =b=10" =¥x+4 (2).

Din (1) si (2) = @j -10°=-7 (3) (1p)
Cu notatiile facute, ecuatia din enunt devine: (1ja _3v =7 (4)
10

Adunand relatiile (3) si (4) se obtine: @ g +(110) 10°20 € 5+ #)efo* )-0- (1 P)

Dacd —a<b, 3%<3",10° <10°si (3-2 3 )4 ho* ~10°)<0 (1)

Dacd —a>b,3%>3",10°>10°si (32 )4 ho* ~10°)>0 (1 P)

-b
Deci —a=b. Ecuatia (4) devine: (1) _3P_7sau10P-3°=7 .
10

Se observa ca b=I este solutie . 1p)

b b 1Y) (3Y)
107 -3 =7:>7+3"=1ob:7-(j +(j =1
10 10

b b
Functia f:(lg 7, +00)—(0, +x), f(b) = 7.(1] +(3j este strict descrescatoare, deci injectiva si ecuatia
10

f(b) = 1 va avea solutia unica b=I.

Pentru b=1 avem 3/X =10° — 4=10-4=6, x = 6°= 216 < (27, +0) (1 p)
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Problema 2. zz-\@z+1=0§iz=? i;zcos—ilsm— (2 p)

L ocosZxisinZ 2p)

z 6 6
z20134 31% = COS 20(13‘% +isin 20137 + Cos 20137 Fisin 2023” = 2C0s 20137 (2p)
3 o ooz2013, L _
In concluzie z%%%+ —-==0 (1p)
Problema 3

Notam x=log, b, y=log, c, z=log, a, de unde obtinem ca x,y,z >0 si Xyz=1 (2p)

1 1 1 1 1 1
+ + <l + +
2+log,b 2+log,c 2+log,a 2+X 2+y 2+12

<1 < xy+yz+xz>3  (3p)

Ultima inegalitate se poate demonstra cu inegalitatea mediilor.  (2p)
Problema 4
x=1 solutie a ecuatiei (1p)

2

e R RO

Functia R — (O, oo) , f(x) = [%j + (%} + [%) este strict descrescatoare, deci injectiva (3p)

Rezulta ca x=1 este solutie unica pentru ecuatia f(x)=1 (2p)

Notd: a) Fiecare corector acordd un numdr intreg de puncte.
b) Orice alta rezolvare corectd se puncteaza corespunzator.
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