INSPECTORATUL SOCIETATEA
SCOLAR JUDETEAN DE STIINTE
BIHOR MATEMATICE

I MINISTERUL
EDUCATIEI
& ? | CERCETARII
L4l TINERETULUI
=R | SI SPORTULUI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala - 09.02.2013

Clasaa Vlll-a

Barem de corectare
Problema 1
= (1p)
(x—2012)° + 2012
E(x), fiind pozitiva, ia valoarea maxima daca numitorul ia valoarea minima; (1p)
(x—2012)*=0 =x=2012 (1p)

a) Scrie expresia sub forma E(x) =

E(2012) = 20112 este valoarea maxima a expresiei (1p)

b)
1 01 1 1 X 1
+ + = + + = (1p)
1+xX+xy 1+y+yz 1+z+2X 1+X+Xy X+Xy+Xyz 1+z+2X
U1+ x 1
+ = (p
1+x+xy 1+z+2x
Z+Xz N 1 _ Z+xz2+1 _1 (1p)
Z+X2+xyz 1+z2+4+2X Z+XZ+XyzZ
Problema 2

2
a +1, 28 . (a—1)? > O(adevarat) = c.otd. (2p)
a

a) a+122<:>
a

Egalitate avem dacia=1 (1p)
b) Dina) = CA +% +% +% > 4. Egalitate avem doar daca %21 si DA _ 1. (1p)
CB CA DB DA CB DB

Deci CA=CB si DA=DB. (1p)
Tn A CAB-isoscel, mediana CM este si indltime = CM L AB
In A DAB-isoscel, mediana DM este si iniltime = DM L AB (1p)
Deci ABL (CMD) = AB. CD pentru A,BC,D necolpanare si AB_L CD pentru A,B,C,D coplanare. (1p)
Problema 3
. . . . . BC -MD
a) Fie AD L BC. Conform teoremei celor trei perpendiculare MD L BC si Az = — Dar BC=50
cm din triunghiul dreptunghic ABC, iar [MD] este ipotenuza n triunghiul dreptunghic ADM, in care
AD = % =24 cm. Deci MD =26 cm. A,,;. =650 cm?. (4p)
b) Din AD L BC si MD _L BC rezultd (MBC) L (AMD), deoarece (MBC) contine pe BC_L (AMD). Inéltimea

120
corespunzatoare ipotenuzei in triunghiul AMD este perpendiculara pe planul MBC si are lungimea E cm. (3p)
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Problema 4
Resturile posibile la impartirea celor 229312 numere prime la 2°9%% sunt 1;2;3;5;7;9;...; 22014-1, n total

2°°B41 valori  (3p)

Tmpartind cele 2°°+2 la 2°°* se obtin 22°"*+2 resturi (1p)

Conform principiului cutiei cel putin doua dintre resturi sunt egale (2p)

2014

Diferenta numerelor care dau acelasi rest la impértirea prin 2°°'* se divide cu 2*°**  (1p)

Nota: a) Fiecare corector acordd un numar intreg de puncte.
b) Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.
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