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BAREM 

CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI” 

ETAPA LOCALĂ – 08.02.2025 

Clasa a IX-a 

Secțiunea H2 
Filiera teoretică, profil real, specializarea științe ale naturii 

 

1.a) Determinați două numere naturale ݔ ∈ și ܾܽܿതതതതത astfel încât numărul ට൫ܾܽܿതതതതത ∗ࡺ + ܾܿܽതതതതത + ܾܿܽതതതതത൯ݔ să fie rational, iar 

x să fie cel mai mic număr posibil. 

b)Calculați 1 − ቚଵ
ଶ

+ ଵ
଺

+ ଵ
ଵଶ

+ ⋯ + ଵ
ଶ଴଴ଽ∙ଶ଴ଵ଴

− ଶ଴଴ଽ
ଶ଴ଵ଴

ቚ. 

Barem 

a) ൫ܾܽܿതതതതത + ܾܿܽതതതതത + ܾܿܽതതതതത൯ݔ = 111(ܽ + ܾ + ݔ(ܿ = 3 ∙ 37(ܽ + ܾ +  (1p) ݔ(ܿ

De aici a+b+c=3. Cum a, b, c sunt nenule => ܽ = ܾ = ܿ = 1 (1p) și x=37. (1p) 

b) ଵ
ଶ

+ ଵ
଺

+ ଵ
ଵଶ

+ ⋯ + ଵ
ଶ଴଴ଽ∙ଶ଴ଵ଴

− ଶ଴଴ଽ
ଶ଴ଵ଴

= ଶିଵ
ଶ

+ ଷିଶ
଺

+ ସିଷ
ଵଶ

+ ⋯ + ଶ଴ଵ଴ିଶ଴଴ଽ
ଶ଴଴ଽ∙ଶ଴ଵ଴

− ଶ଴଴ଽ
ଶ଴ଵ଴

= 1 − ଵ
ଶ

+ + ଵ
ଶ

− ଵ
ଷ

+ ଵ
ଷ

−
ଵ
ସ

+ ଵ
ଶ଴଴ଽ

− ଵ
ଶ଴ଵ଴

− ଶ଴଴ଽ
ଶ଴ଵ଴

=0 (3p) 

Deci 1 − ቚଵ
ଶ

+ ଵ
଺

+ ଵ
ଵଶ

+ ⋯ + ଵ
ଶ଴଴ଽ∙ଶ଴ଵ଴

− ଶ଴଴ଽ
ଶ଴ଵ଴

ቚ = 1            (1p)                   

2.Fie (ݔ௡)௡ஹ଴ un șir pentru care ݔ଴ = 1 iar 2ݔ௡ାଵ = ௡ݔ + 2, oricare ar fi ݊ ∈  . ࡺ

a) Arătați că șirul (ܾ௡)௡ஹଵ definit prin ܾ௡ = ௡ݔ −   .௡ିଵ, oricare ar fi n natural nenul, este o progresie geometricăݔ

b) Determinați formula termenului general al șirului (ݔ௡)௡ஹ଴. 

Barem 

a)௕೙శభ
௕೙

= ௫೙శభି௫೙
௫೙ି௫೙షభ

=
ቀభ

మ௫೙ାଵቁିቀభ
మ௫೙షభାଵቁ

௫೙ି௫೙షభ
= ଵ

ଶ
, ∀݊ ≥ 1. Deci șirul e progresie aritmetică. (3p) 

b)Cum ܾଵ = ଵ
ଶ

=> ܾ௡ = ଵ
ଶ೙ , ∀݊ ≥ 1. (2p)  

Atunci ݔ௡ = ௡ݔ) − (௡ିଵݔ + ௡ିଵݔ) − (௡ିଶݔ + ⋯ + ଶݔ) − (ଵݔ− + ଵݔ = ܾ௡ + ܾ௡ିଵ + ܾ௡ିଶ + ⋯ + ܾଶ + ଷ
ଶ

= 2 − ଵ
ଶ೙      

(2p)         

3.Calculați ቂ ଵ
ଵమ + ଵ

ଶమ + ଵ
ଷమ + ⋯ ଵ

ଶ଴ଶହమቃ, unde [x] reprezintă partea întreagă a numărului x. 

Barem 
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∑ ଵ
௞మ < 1 + ∑ ଵ

௞(௞ିଵ)
ଶ଴ଶହ
௞ୀଶ

ଶ଴ଶହ
௞ୀଵ = 1 + ∑ ଵ

௞ିଵ
− ଵ

௞
= 1 +ଶ଴ଶହ

௞ୀଶ 1 − ଵ
ଶ଴ଶହ

< 2    (1)      (5p)                                                                                                                             

∑ ଵ
௞మ

ଶ଴ଶହ
௞ୀଵ >1(2) (1p) 

Din cele două relații avem ቂ ଵ
ଵమ + ଵ

ଶమ + ଵ
ଷమ + ⋯ ଵ

ଶ଴ଶହమቃ = 1 (1p) 

4. Dacă M este punctul de intersecție a dreptelor care unesc mijloacele laturilor opuse ale unui patrulater ABCD, 
arătați că pentru orice punct O din planul patrulaterului avem ܱܣሬሬሬሬሬ⃗ + ሬሬሬሬሬ⃗ܤܱ + ሬሬሬሬሬ⃗ܥܱ + ሬሬሬሬሬሬ⃗ܦܱ+ = ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯ4ܱ . 

Barem 

Fie X, Y, Z, T mijloacele laturilor patrulaterului => XYZT este paralelogram (2p), iar M este mijlocul diagonalelor 
XZ și TY. (1p) 

ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯ2ܱ = ܱܺሬሬሬሬሬ⃗ + ܱܼሬሬሬሬሬ⃗ , ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯ2ܱ = ܱܻሬሬሬሬሬ⃗ + ܱܶሬሬሬሬሬ⃗ => ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯ4ܱ = ܱܺሬሬሬሬሬ⃗ + ܱܻሬሬሬሬሬ⃗ + ܱܼሬሬሬሬሬ⃗ + ܱܶሬሬሬሬሬ⃗   (2p) 

ܱܺሬሬሬሬሬ⃗ = ை஺ሬሬሬሬሬሬ⃗ ାை஻ሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
, ܱܻሬሬሬሬሬ⃗ = ை஻ሬሬሬሬሬሬ⃗ ାை஼ሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
, ܱܼሬሬሬሬሬ⃗ = ை஼ሬሬሬሬሬ⃗ ାை஽ሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
 , ܱܶሬሬሬሬሬ⃗ = ை஺ሬሬሬሬሬሬ⃗ ାை஽ሬሬሬሬሬሬ⃗

ଶ
 

ሬሬሬሬሬሬ⃗ܯ4ܱ ݅ܿ݁ܦ = ሬሬሬሬሬ⃗ܣܱ + ሬሬሬሬሬ⃗ܤܱ + ሬሬሬሬሬ⃗ܥܱ + ሬሬሬሬሬሬ⃗ܦܱ   (2p). 

 

 


