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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA LADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA - 08.02.2025
Clasa a X1II-a

Sectiunea H2
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

Inn

1) Se considera G=(0; )\ {1} pe care se defineste legea de compozitie m*n=m 2z , oricare ar fi m,n

€ G. Rezolvati ecuatia x*x*x=x.
2x

2 x
Fie functia f:R— R f(x)={x2+1 G"+ 1D +et+3, x20
x% + 2x + 4, x<0

a) Aratati ca f admite primitive pe R

2
b) Pentru x€[0; 00), calculati o primitiva a functiei f(x), daca F(1)= G

2
Barem

1) Aducerea ecuatiei la forma (me)2 ettt et Ipct

Solutii x;=e? , x, =eiz ........................................................................................................... 1 pet

2) a) fcontinud pe (-00; 0). fcontinUa Pe (0500) .. cuvreineititiii it eeeeae e, 1 pct

1s(0) = 14(0)= f(0)=4, f continua pe R, f admite primitive pe Ru......ccocveverivirrieeeririrrenns 1 pct

2 2
b) [ f(x)dx = wﬂz" 3K Co ettt 2 pet
€ o 3ttt ettt et e et et et te et e e ettt e tte e et eeaatae et shteaensaeennteeente et aeen eraeaennaeennnenans 1 pct

2. Calculati

a) f_zz x2025+/x% — 2x2 + 1 dx

b) [ oo ¥ tadx
Barem

a) f_zz D B b OO OO Ipct

f_zz x2025|x2 — 1|dx= f__zl x2025(x2 — 1) dx+ f_11 x2025(1-x2%) dx +
2,.2025,,.2

F 7 2%025(0% = 1) AX e 1 pet
Calcul $1 fINALZATE. .....ooveeiieieiieit et et e st e e 2 pct

D) ATAtd CA TIMPATE ..ovieieieiieiiecce ettt et et et sveete s te e st ae et ae et e esse e e an s ensen eres 2 pct
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Din f impara avem f_zgzi VA3 X AX= 0u e 1 pet

3. Se considerd multimea G= (2025;0), pe care se defineste aAb= ab-2025a-2025b+20252 +2025 cu a,
bE G.

a) Aratati cd pentru orice a,b€ G avem aAbeE G.

b) Aratati ca (G, A) este grup abelian.

c) Determinati numerele reale x, y€ G astfel incat Igx A lgy= lgx

a) Demonstrati ca functia f: (2025; ) = R, f(x) = In(x — 2025) este un izomorfism intre
grupurile (G,A) si (R,+).

b) Determinati m,n € Q \ Z astfel incat mAn€ N

Barem

Q) VTITICATE.....eevieciie ettt et et e e e st e et e esaeebe e s tsesss e ssaessaensaesssesssesasesnsennneas Ipct

b) Verificarea propriCtafilor .........coocieiieriiiiiiiiiesie ettt ettt 2 pct

¢) aAb=(a-22025)(b-2025)+2025 =>(1gx-2025)(1gy-2025)-(1gx-2025)=0
=>(1gx-2025)(1gy-2026)=0, fINAlIZATEC. ........cceerreerirerieeie ettt et e eee e eee e e eee 1 pct

Q) DT ECHIVA. ..eietiectie ettt sttt st et e s e e st e et e e aeesaeessbeesssesss e ssaensaensaensaesnsennteeeneas 1 pct
Verificare fmMOTTISINL.......oouiiiiiiiciiciece et e e e e e ete e sreeereeereeerseesseesseesssessaens 1 pct

e) ex m-2025=3/5 si n-2025=5/3 => mAn = 2026 numar natural..........c..cccceecuererreirriennennenn 1 pct

4. Fie multimea G=R x R, pe care se defineste legea de compozitie ,,0” prin:
('a,b) o (m,n)=(am, an+b)

a) Aratati ca legea este asociativa

b) Determinati elementul neutru si elementele simetrizabile.

c) Aflati doud elemente (a,b) si (m,n) din G pentru care (a,b)o(m.n)#(m,n)o(a,b)
d) Determinati X€ G, astfel incat (2%,2-2*)0 (2,4-2*) = (1,2)

Barem

Q) VETITICATE ..eieiieiii ettt ettt e s be e steeateesaees st as s es sabearseaessaessaenssensnas 1 pct

D) (1,0) ] NEULTUL ...viiieiiii it ettt ettt ettt ettt e vt eeeveeebeesseessb e sseesseesseessseeseesseessseenseensens 1 pct
(178,-D/2) €] SIMELTIC....cveeevieeeiieeiieiieie ettt eee et e et e et e eebeesseesseess e ssessaessaessseesseesseeseensens 2 pct

C) REZOIVAICA COTIMLCIL. ...eueiuieeiiiiiiiietiest ettt ettt s e ettt eee e e 1 pet

d) (2%F1, 4220 4 22 2% — 2) =(1,2) et e 1 pct
Rezolvarea ecuatiilor si alegerea solutiei convenabile x=-1.........ccccoceveviiiininnniiinnnene. 1 pct
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