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PROBLEMA 1

a) Determinati doud numere naturale x € N* si abc astfel incat numarul \/ (abc + cab + bca)x sa fie rational,
iar x sa fie cel mai mic numar posibil.

b) Calculati 1 — |2+ 2+ L 4. g —L 2009
> 2 6 12 2009-2010 2010

PROBLEMA 2
Fie (x;)ns0 un sir pentru care x, = 1 iar 2x,,, = x, + 2, oricare ar fin € N .

a) Aratati ca sirul (by)ns1 definit prin b, = x,, — x,_1, oricare ar fi n natural nenul, este o progresie
geometrica.

b) Determinati formula termenului general al sirului (x,,) 0.

PROBLEMA 3

Calculati 11—2 + 212 + 312 + ! ], unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului x.

" 20252

PROBLEMA 4

Daca M este punctul de intersectie a dreptelor care unesc mijloacele laturilor opuse ale unui patrulater
convex ABCD, aritati ci pentru orice punct O din planul patrulaterului avem 04 + OB + 0C + +0D =
40M.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la7.
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PROBLEMA 1
Fie z € Castfel incat (z +i)1%° + (z = )1 =0
a)Demonstrati ¢ |z + i| = |z — |

b) Demonstrati ca z este un numar real.

PROBLEMA 2

a)Aratati civ2n —Vanz — 1 = %

b)Fie S, = \/zi—\@ + \/#1_5 + -+ JM}T__l. Gisiti cel mai mare numar natural n pentru care S,, < V2.
PROBLEMA 3

Demonstrati ¢ logyy,; t + 108y, X +108,tx ¥ +108¢xy z = g, Vx,y,z,t € (1,0)

PROBLEMA 4

x> +mx+1,x<0

Determinati valoril le ale lui t tia f:R — R, ={
eterminati valorile reale ale lui m pentru care functia f: R - R, f (x) Xx+1x>0

este: a) injectivd  b) surjectivd  c) bijectiva.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la?7.
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PROBLEMA 1

Fie matricea A:(g : 3)

a) Determinati a si b numere reale astfel incat: A’=a-A+b- [,
b) Demonstrati ci: A™ = nA + (1 —n)l,, neN,n > 2
¢) Si se arate ci suma elementelor matricei: A+A2+...+A" este numar par, oricare ar fi

neN,n>1
PROBLEMA 2
1 1 1
a) Calculati, scriind sub forma de produs determinantul: A= [ a? b% ¢?2
a® b3 3
1 1 1
b) Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia: [4* 4 16[/=0
8* 8 64
PROBLEMA 3
Calculati:
a) lim xtox
x>0 X+tgx
b) lim x—sinx

x—00 X+Sinx

1
c) lim(3* + x)sinx
x—0

PROBLEMA 4

Vx24+x+1+Vx2+2x+2—ax—b, x>0

Se considera functia f: R = R, f(x) = { Nt 2
X c, X

Determinati parametriia, b, c € R stiind ca f este continud si lim f(x) = 0.
X—00

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela 0la7.
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PROBLEMA 1

Inn

1) Se considerda G=(0; )\ {1} pe care se defineste legea de compozitie m*n=m z , oricare ar fi m,n

€ G. Rezolvati ecuatia x*x*x=x.
2x
_ , —— nx?+1)+e*+3, x>0
2) Fie functia f:R—> R f(x)={x2+1 n(x )te X
x% 4+ 2x + 4, x<0
a) Aratati ca f admite primitive pe R
(in2)? te

b) Pentru x€[0; 00), calculati o primitiva a functiei f(x), daca F(1)= .

PROBLEMA 2

Calculati

a) f_zz x2025 /x* — 2x2 + 1dx
b) [ ooen Va¥ +axdx

PROBLEMA 3

Se considerd multimea G= (2025;00), pe care se defineste aAb= ab-2025a-2025b+2025% 42025 cu a, be
G.

a) Aratati cd pentru orice a,b€ G avem aAbe G.

b) Aratati ca (G, A) este grup abelian.

c) Determinati numerele reale x, y€ G astfel incat Igx A lgy= lgx

a) Demonstrati ca functia f: (2025; ) = R, f(x) = In(x — 2025) este un izomorfism intre
grupurile (G,A) si (R,+).

b) Determinati m,n € Q \ Z astfel incat mAn€ N

PROBLEMA 4
Fie multimea G=R x R, pe care se defineste legea de compozitie ,,0” prin:
(a,b) o (m,n)=(am, an+b)

a) Aratati ca legea este asociativa

b) Determinati elementul neutru si elementele simetrizabile.

c) Aflati doud elemente (a,b) si (m,n) din G pentru care (a,b)o(m.n)#(m,n)o(a,b)
d) Determinati X€ G, astfel incat (2%,2-2*)0 (2,4-2%) = (1,2)

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la?7.



