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Profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
Profilul real specializarea stiintele naturii

Profilul tehnic

Etapa locala, 17 februarie 2018
Clasa a X-a
Subiectul 1 (7 puncte)

Se consideri in multimea C ecuatia (z + 2017i)2°18 + i(z — 2017i)?°18 =0 .

a) Verificati daca z = 2017 este o solutie a ecuatiei.
b) Demonstrati ca, daca z este o solutie a ecuatiei, atunci |z + 2017i| = |z — 2017i] .
c) Demonstrati ca orice solutie a ecuatiei este numar real.

Barem

a) Inlocuind z = 2017 in ecuatie se obtine [2017(1 + i)]?°'8 +i[2017(1 — )]?°® =0

care, prin impdrtire cu 20172°18 este echivalentcu (1 +i)2°18 +i(1 - )28 =0.......1p
S (20)1999 £ j(=20)1009 = 0 1o 1p
2D - =0 , ceea ce este fals.
Deci z = 2017 nu este 0 SOIULIE @ ECUALIET .....ecuvveeeeeeiicceieceeeeeeeeee et re e 1p
D) (2 + 20170)2018 = —i(2 — 20170)2918 e 1p
|z +2017i|%918 = |—i| - |z — 2017i|%018
Finalizare |z 4+ 2017i] = |Z — 20170 oo 1p
¢) Inlocuind z = x + yi , unde x,y € R, in relatia de la punctul b) se obtine
lx + (y + 2017)i] =[x+ (Y = 2017)I] oo 1p
= x2 + (y + 2017)2 = x% + (y — 2017)2 =y =0
FINAIIZAIE Z = X € R oo 1p

Subiectul 2 (7 puncte)
Fie M = {lg1,1g2,1g3, ...,lg1042}, unde Ig x reprezinta logaritm zecimal din x.
a) Cate numere naturale contine multimea M ?

b) Céte elemente din multimea M apartin intervalului [1, 2)?

¢) Demonstrati cd suma elementelor multimii M este un numar mai mare ca 2019.

Barem
a)M N N = {0,1,2,3}, adicd multimea are 4 elemente.  ........coeiiiiniiiiiiiiieeee e 2p

b) Elementele: 1g10, Igl1, ...,1g99 au partea intreagd = 1, deci 90 elemente ale multimii M apartin
INEErVAIUIUT [1, 2) ..ot 2p
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C) Elementele: Igl, 1g2, ...,1g9 au partea intreaga = 0. Elementele: 1g10, 1gl1, ...,Ig99 au partea
intreagd = 1. Elementele: 1g100, 1g101, ...,1g999 au partea intreagd = 2. Elementele: 1g1000, 1g1001,
coo1g1042 au partea INIEAZA = 3 ..o .o ittt e e e e 1p

Suma elementelor multimii M este: S >0-9+1-904+2-900+3-43=2019 ........ccoevviviiiiiininnnnn. 2p

Subiectul 3 (7 puncte)

Sésearatecé\/Z+\/§',/2+\/2+\/§'\/2+,/2+\/2+\/§'\/2— 2+vV2+V3=1-

Barem

j“ /z+m-jz_Jz+m:Jz_m ....................................................... 3

\/z+\/2+\/§-\/2—\/2+\/§=\/2—\/§ ..................................................................................... 2p
N T R N e BSOS 2p

Subiectul 4 (7 puncte)

Sa se determine parametrul real m astfel incat urmatorul logaritm sa existe pentru orice numar real x:

Ig [(5m—4) x? —2(m+1)x+3m +1].

Barem
A<O
Se impun condifiile ) g0 4o g, 2p
Calculul discriminantului si obtinerea expresiei —56m° +36m+20<0 ... 1p
5
Gasirea relatiei M€E| —o, 1 (L 00) 2p
4

Rezolvarea celei de a doua conditie, M€ 5’ e 1p
Obtinerea rezultatului M€ (100 ) e 1p
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