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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
Profilul real specializarea stiintele naturii

Profilul tehnic

Faza locala, 25 februarie 2017
Clasa a IX-a

Subiectul 1 (7 puncte)
a) Aritati ca pentru orice numar natural navem: n < /n(n+1) <n+1.
b) Demonstraticd 1+ 3+ 5+ ---+ (2n — 1) = n? pentru orice n > 1.
c) Calculati [\/1 2]+ [\/3 4] + [ 5:-6[+ -+ [m], unde [x] reprezinta partea
intreagd a numarului real X.

a) Demonstreaza prima inegalitate. (1p)
Demonstreaza a doua inegalitate (1p)

b) Demonstreaza prin inductie matematica egalitatea data (3p)
(pentru etapa de verificare se acorda 1p)

c) Conform punctului a.) [w/n(n + 1)] =n (1p)
[V1-2]+[V3-4]+ -+ [v2017-2018] = 1 4+ 3 + ---+ 2017 = 10092 (conform punctului
b)) (1p)

Subiectul 2 (7 puncte)
Fie S,, = n? — 3n suma primilor n termeni ai unui sir a,,.
a) Gasiti valoarea termenului general al sirului a,,.
b) Precizati ce fel de progresie este acesta.
Barem
a ap =8, —Sp-1=2n—-4 (3p)
b) Sirul a, verifica relatia a, = w, deci a, este progresie aritmetica.  (4p)

Subiectul 3 ( 7 puncte)
. o 5 N 5 55 555 <
a) Verificati daca numarul a = V2t + \/ 00D + \/ 00(02) + \/ 0.0(002) este patrat perfect.
x+2_3x+2017}

b) Sa se determine numerele reale X astfel incat sa existe intervalul | = {

2 4
Barem
— _ 555 _ ] . _ 2 .
a) 00(2 =5-3(1p), 00(02 =55-3(10), (550007 = 2553 (1p), a = 1849 = 43% ptrat
perfect (1p).
b) Pentru ca sa existe intervalul se pune conditia: XZZ < 3x +£'12017 (1p)
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Se obtine succesiv 2X+4 <3x+ 2017 << —x <2013 <> x> -2013<=> x € [-2013, o). (2p)

Subiectul 4 (7 puncte)
Fie ABCD un paralelogram si punctele M si N astfel incat AM = 3AD st DN = 2NC. Aratati ca punctele
B, M, N sunt coliniare.

Barem

Pentru pozitionarea corecta a punctelor M si N pe figura (1p)
BM = BA + AM = BA + 34D (2p)
BN =BC +CN = AD +;CD =~ (BA + 34D) (2p)
= BM = 3BN (1p)
De unde rezulta punctele B,M,N coliniare. (1p)



