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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
Profilul real specializarea stiintele naturii

Profilul tehnic

Faza locala, 25 februarie 2017
Clasa a XllI-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Se da matricea A = (_21 _42) si multimea G = {X(m)|X(m) = I, + mA,m € R}.
a) Calculati A%
b) Aratati ca X(m) - X(n) = X(m + n) pentru orice numere reale m si n.
C) Ardtati ca orice matrice din G este inversabila si ca inversa ei este tot o matrice din G.

d) Verificati daca ecuatia (X (m))2 = 0, are solutii.

Barem

a) 42=(3 o)=0. (p)
b) X(m)-X(n) = glz -;mA)(Iz +nA)=1,+mA+nA=X(m+n) (2p)
c) det(X(m)) = | imm L
(X)) ™ = X(=m) € G (2p)
d) Presupunem ca ecuatia are solutii
det ((X(m))z) = det(0,) deunde 1-1 = 0 ceea ce este absurd (2p)

inzlm| = 1 # 0 rezulta ca matricea este inversabila.

In concluzie ecuatia nu are solutii.
Subiectul 2 (7 puncte)

Pe R se defineste legea de compozitie x * y = xy +ax + by + ¢, a,b,c €ER
a) Determinati parametrii reali a,b,c astfel incat legea data sa fie comutativa , asociativa si
x * 2017 = 2017 pentru orice x € R.
b) Pentru a,b,c determinate la punctul anterior rezolvati in R ecuatia x * x * x = x.

Barem
a) Din conditia de comutativitate rezultd a = b (1p)
Din conditia de asociativitate rezulti c = a? — a (1p)
Din conditia x * 2017 = 2017 rezultd a = —2017  (1p)
Finalizare a = —2017,b = —2017,c = 20172 + 2017  (1p)
b) x*x=(x—2017)2+2017, x*x *x = (x —2017)3 + 2017 (2p)
Rezolva ecuatia si obtine x; = 2017,x, = 2018, x3 = 2016  (1p)
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Subiectul 3 ( 7 puncte)

b3 .
. o . = sinx
Se considera 1ntegralele I = fOZ m

a) Calculati (3sinx + 4 cosx)’.
b) Aratati ca 31 +4/ == si3/ — 4l =In %
€) Determinati I si J.

Barem
a) (3sinx +4cosx)’ =3 cosx —4sinx (1p)
b)3I+4] = [21dx =7 (2p)
_ 2 (3sinx+4cosx)’ _ 1.3
3 -4 = 02 3sinx+4cosx dx = ln4 (2p)

C)Rezolva sistemul de la punctul anterior si obtine

I=—=(%-4md) @p)sij == (2 +3mn2) (2p)

T 25\ 2

Subiectul 4 (7 puncte)
Fie functia f:R = R, f(x) = 6x — 2.

a) Determinati multimea primitivelor lui f care nu au radacini reale.

dx si ] = [?

CosXx

3sinx+4cosx

b) Determinati functia g: R = R astfel incat g"' (x) = f(x),g(1) =0si g(—1) = 4.

Barem
a) F(x)=3x2—-2x+c (1p)

Conditie A< 0 =>4 —12c < 0 =>c € (%oo)

b) g(x)' = 3x? —2x + ¢ (1p)
gx)=x3—x?+cx+d (1p)

Obtinem ¢ = —3 (1p) si d=3. (1p)

(2p)



