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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
Profilul real specializarea stiintele naturii

Profilul tehnic

Faza locala, 25 februarie 2017
Clasa a Xl-a

Subiectul 1 (7 puncte)

1 0 1
Sedda matricea A={0 1 0.
1 0 1

a) Calculati A" ,ne N’

b)Determinati matricea B = A + A% + A3 + - + A™,

Barem
2 0 2 2> 0 2°
a) Calculul lui A=|0 1 0[,A°=| 0 1 0| (2p)
2 0 2 2> 0 2°
2n—1 0 2n—l
Demonstrarea prin inductie caA"=| 0 1 0 | (3p)
2n—1 0 2n—l
2"-1 0 2"-1
b) CalcululluiB=| 0 n 0 [(2p)
2"-1 0 2"-1

Subiectul 2 (7 puncte)

Centrul unui paralelogram ABCD este punctul 1(2,3),iar laturile AB si BC au ecuatiile: AB: x+6y-9=0
si BC: 3x-4y-5=0 . Gasiti coordonatele varfurilor paralelogramului.

Barem

Gasirea B(3,1)si D(1.5) (2p)

AD —paralela prin D la BC, CD- paralela prin D la BC si gasirea ecuatiilor: AD: 3x-4y+17=0 respectiv
CD:x+6y-31=0 (3p)

Gasirea A(-3,2) si C(7,4). (2p)
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Subiectul 3 ( 7 puncte)
a) Calculati limitele:
x — 2017 . x — 2017

lim si lim
x-2017+/x — 2016 — 1 ~ x~20173/x — 2016 — 1
b) Aratati ca:
Vx—2016+Vx—2016 -2 5

lim

x—>2017 x— 2017 N g
Barem
2017 2017
a) 11mx—>2017\/;W 1 =2 (2p) hm""””i/jW 1 =3 (Zp).
0l Vx —2016+ Yx —2016 -2 i \/x—2016—1+3\/x—2016—1 B
) Jim x — 2017 T T o7\ x—2017 x—2017 |

_1,1_5
=s+5=2- (p)

Subiectul 4 (7 puncte)
Fie functia f:R — {—1} > R, f(x) =

ax?+bx+c

,a,b.c ER
|[x+1]

a) Determinati numerele a,b,c astfel incat dreapta de ecuatic y = x + 2017 sa fie asimptota la
graficul functiei spre +oo si f(1) = 1.
b) Pentru a,b,c determinate la punctul anterior aflati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul

functiei.
Barem
a) Expliciteazd modulul si functia (1p)
m=limx_,oo@=a =a=1 (1p)
n=lim,,[f(x) —mx]=b—1 = b =2018 (1p)

f(H)=1 =c=-2017 (1p)
bym' =lim,.,_o, "2 = —1(1p)

n' =lim,_o[f(x) —m'x] = =2017 (1p) de unde ecuatia asimptotei y = —x — 2017. (1p)



