PIER N ‘i, INSPECTORATUL
g 4 MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE \vf/\, SCOLAR JUDETEAN
o N) s1 CERCETARII STIINTIFICE =y BIHOR

O g P

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Profilul uman

Faza locala, 25 februarie 2017
Clasa a XllI-a

Subiectul 1 (7 puncte)

a 0 0 1 x y
Sé se determine matricea A = (b c 0) si matricea B=<0 1 z) daca are loc relatia:
d e f 00 1
1 -3 0
A-B=|-1 5 2|
3 -9 =2
Barem
a ax ay
A- B= (b bx +c by + cz )(3p)
d dx+e dy+ez+f

Din egalitate obtinem a=1, b=-1, c=2, d=3,e =0, f=-2, x=-3,y=0, z=1 (3p)

Finalizare (1p).

Subiectul 2 (7 puncte)

a’ 3a? 3a
FieA=|a? a?+2a 2a+ 1|,undea € R.Sa se determine valorile lui a pentru care A=0.
a 2a+1 a+?2
Barem
a 3a 3 1 3a 3 1 3a 3
A=a%la a+2 2a+1|l=ad*[1 a+2 2a+1|[=d*|0 —-2a+2 2a—2 (4p)
1 2a+1 a+2 1 2a%+a a®+2a 0 2a°—-2a a*+2a-3

1 3a 3
0 —2a+2 2a — 2
0 2a*—-2a a?*+2a-3

A= a? = 6a*(a - 1)*(a+ 1) (2p)

Concluziaa =0,a =1sia = -1 (1p).

Subiectul 3 ( 7 puncte)

Se considera matricea A = (;L :Z) in M, (R).

a) Sasedemonstrezecd (A+L) 1=U-1,);
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b) Si se arate cd ecuatia X2 = A nu are solutii in M, (R).

Barem

a)det(l, +A) # 0 (1p)

(A + Iz)(A + 12)_1 = 12 (=4 (A + 12)(14 - 12) == IZ (=4 212 - 12 == 12, deoarece A2 = 212 (Zp).
b) X? = A = det(X?) = det(4), dar det(X?) = (det(X))? = 0, (2p)

iar det(4) = —2 < 0, contradictie. Nu avem solutii pentru ecuatia X? = A (2p).

Subiectul 4 (7 puncte)

Se da A:(i i) . Calculati A+A%+.... +AZY
Barem
A?=2 A (1p)

Demostram prin inductie matematica A" =2"*A (3p)

A+A*+.... +APY = A(1+2+......... +2201%) = 2% 1A (3p) .



