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Profilul uman 

Faza locală, 5 martie 2016 

Clasa a XII-a 

1. Tétel  (7 pont) 

Adott a  𝐺(𝑥) = (
3𝑥 0 0
0 1 0
0 𝑥 1

) mátrix, ahol 𝑥 ∈ 𝑅 

a) Igazoljátok, hogy ⁡𝐺𝑛(𝑥) = 𝐺(𝑛𝑥), 𝑥 ∈ 𝑅, bármely⁡𝑛 ∈ ℕ∗; 

b) Számítsátok⁡ki⁡a⁡következő⁡matrix⁡determinánsát: 

𝐺(0) + 𝐺(1) + 𝐺(2) + ⋯+ 𝐺(2016) 

2. Tétel  (7 pont) 

Adott⁡a⁡következő⁡halmaz: 

𝐺 = {(
𝑎 𝑏
3𝑏 𝑎

) ∣ 𝑎, 𝑏 ∈ ℚ} ⊂ 𝑀2(ℚ). 

a) Igazoljátok, hogy bármely ⁡𝐴, 𝐵 ∈ 𝐺 mátrix esetén  𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴; 

b) Határozzátok meg az 𝐸𝜖𝐺 mátrixot, ha   𝐸 ∙ (
1 2
6 1

) = 𝐼2. 

3. Tétel  (7 pont) 

Adott a  ∆= |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑐 𝑎 𝑏
𝑏 𝑐 𝑎

| ⁡⁡𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛á𝑛𝑠, 𝑎, 𝑏, 𝑐⁡ ∈ ℝ. 

Igazoljátok, hogy  ∆= ⁡
1

2
(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)((𝑎 − 𝑏)2 + (𝑏 − 𝑐)2 + (𝑐 − 𝑎)2). 

3. Tétel  (7 pont) 

Adott⁡a⁡következő⁡egyenletrendszer: {

𝑥 + 𝑎𝑦 + 2𝑧 = 1

𝑥 + (2𝑎 − 1)𝑦 + 3𝑧 = 1

𝑥 + 𝑎𝑦 + (𝑎 − 3)𝑧 = 1
, 𝑎 ∈ ℝ⁡ 

és⁡az⁡⁡⁡𝐴 = (
1 𝑎 2
1 2𝑎 − 1 3
1 𝑎 𝑎 − 3

) ⁡𝑚á𝑡𝑟𝑖𝑥. 

a) Oljátok meg az egyenletet: ⁡⁡det(𝐴) = 0; 
b) Oldjátok meg az egyenletrendszert, ha  𝑎 = 0. 

Notă: Timp de lucru 3 ore.  

Toate subiectele sunt obligatorii.  


