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CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI” 

Profilul uman 

Faza locală, 5 martie 2016 

Clasa a X-a 

Subiectul 1 (7 p) 

Se consideră expresia𝐸(𝑥, 𝑦) = (𝑥2√𝑦)𝑝 ∙ √𝑦√𝑥   unde 𝑥, 𝑦 > 0. Să se scrie 𝐸(𝑥, 𝑦) ca un produs  

de puteri ale lui 𝑥 și 𝑦 și apoi să se determine 𝑝 astfel încât 𝐸(16,4) = 4 . 

Subiectul 2 (7 p) 

Să se calculeze(
1

9
)

3

∙ ((27√3)
√12

) ∙ (0, (3))−2 ∙
1

95 ∙. 

Subiectul 3 ( 7 p) 

Să se demonstreze următoarele egalităţi:   (a) 3𝑙𝑔
7

5 ∙ 7𝑙𝑔
5

3 ∙ 5𝑙𝑔
3

7 = 1 

(b) log𝑎 𝑏 ∙ log𝑐 𝑑 ∙ log𝑒 𝑓 = log𝑎 𝑓 ∙ log𝑐 𝑏 ∙ log𝑒 𝑑 , ∀𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓 ∈ (0,1)⋃(1, ∞). 

Subiectul 4 (7 p) 

Calculaţi : (a) 𝑆 = log3 𝑥 + log3 𝑥2 + ⋯ + log3 𝑥100 , 𝑥 > 0; 

(b) 𝑆′ = 𝑙𝑔√𝑥 + 𝑙𝑔 √𝑥
2∙3

+ 𝑙𝑔 √𝑥
3∙4

+ ⋯ + 𝑙𝑔 √𝑥
2015∙2016

, 𝑥 > 0. 

Barem de corectare 

1. 𝐸(𝑥, 𝑦)= 𝑥2𝑝𝑦
𝑝

2𝑦
1

2𝑥
1

4 = 𝑥
8𝑝+1

4 𝑦
𝑝+1

2   (3p) 

Avem 𝐸(16,4) = 28𝑝+12𝑝+1 = 29𝑝+2 ⇒ 𝑝 = 0(4p) 

 

 

2. 𝐴 = 9−3 ∙ 276 ∙ 32 ∙ 3−10 = 3−6 ∙ 318 ∙ 32 ∙ 3−10 (4p) 

avem că 𝐴 = 320−16 = 34 = 81 (3p) 
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3. (a) Logaritmăm expresia în baza 10  (1p) 

(lg 7 − lg 5) ∙ lg 3 + (lg 5 − lg 3) ∙ lg 7 + (lg 3 − lg 7) ∙ lg 5 = 0 ⇔ 0 = 0     (2p) 

(b) avem: 
log𝑎 𝑏

log𝑎 𝑓
∙

log𝑐 𝑑

log𝑐 𝑏
∙

log𝑒 𝑓

log𝑒 𝑑
= 1 (2p) 

⇔ log𝑓 𝑏 ∙ log𝑏 𝑑 ∙ log𝑑 𝑓 = 1 ⇔ log𝑓 𝑏 ∙ log𝑏 𝑓 = 1 ⇔ 1 = 1 (2p) 

4.  (a)  𝑆 = log3 𝑥1 ∙ 𝑥2 ∙ … ∙ 𝑥100  (3p) 

𝑆 = log3 𝑥(
100∙101

2
) =>  𝑆 = 5050 log3 𝑥 

 (b) 𝑆′ = lg(√𝑥 ∙ √𝑥
2∙3

∙ … ∙ √𝑥
2015∙2016

) (1p) 

=>𝑆′ =  lg 𝑥
1

2
+

1

2∙3
+⋯+

1

2015∙2016  (1p) 

1

1∙2
+

1

2∙3
+ ⋯ +

1

2015∙2016
= 1 −

1

2016
=

2015

2016
   

=>𝑆′ =
2015

2016
∙ lg 𝑥                (2p) 

 


