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BAREM DE CORECTARE ST NOTARE

Problema 1.

x 1
Se considera matricea A(X) = (1 j , unde X este numar real.
X
a) Calculati det(A(-1)).
10
b) Determinati numarul real x pentru care A(x)- A(—=x) =I,, unde I, = (O 1].

¢) Calculati det(AL) + A(2) +...+ A(n)).

Solutie:
Q) det(A(=D) =0, .o 1p
-x*+1 0
D) AX) - A(=X) =| | 1
)()()[0 sz p
Din egalitatea A(X)- A(—x) =l ,rezulta X =0. .................. 1p
n(n+1)

&) Fie B = AQ)+ AQ2)+...+ A(n) =| -T2+ oo 2 " 2

B - n 14+2+.+n) | | nn+1 | P

2
2 2 2 20 _

det(B) = n"(n+1) —n? =n?[(n +1)2—4}=w. pentru  orice N numdr  natural
NENUD .« 2p
Problema 2.

010 1
Se considerd matricele B={0 0 1, 1,=|0
1 00 0

reale.
a)Si se calculeze B?siB°®.
b) Sa se demonstreze ci (a+b+c)det(A) >0, pentru orice a, b, ¢ numere reale.

Solutie:



0 01

) B2 = 1 0 0 | oot 2p
010

B Ly e e 1p

b)det(A) = (@a+b+C)-(a% +b*+C% —ab—DC—Ca) . ...ovvieniieieie e 2p

(a+b+c)~det(A)=%-(a+b+c)2-[(a—b)2+(b—c)2+(c—a)2]20. ................. 2p

Problema 3.
Pentru orice n numar intreg se considera punctele A (3n+1,1-3n)si B, (2n-1,4n-3).

a) Determinati aria triunghiului AJA B, .

b) Demonstrati ca exista K, | numere intregi astfel incat A, = B, .

Solutie:

Q) Ag(LD), A(4=2), Bo(B)D) cueiiniiit i 2p

Ariaeste €Zald CU 9. .. i 1p

b) Avem: 3k+ 1 =21 — 1, 1 - 3K =4l — 3 ... 2p

REZUITA K = 0, I = . tiiiiiiiiiiienneteeeeeesennssssesesseesnsssseesssssnnssssecsssssnnssssssanns 2p

Problema 4

Alin si Dan joaca urmatorul joc. Alin alege un numar a, apoi Dan alege un numar X. Dupd aceasta, Alin alege
1 a 0

un numar b si apoi Dan alege un numar y. Formam matricea M =| 0 b x|, unde a, b, X, y sunt numere
y 01

reale.

Matricele de aceasta forma, care au determinantul egal cu 1, se numesc matrice norocoasa. In acest caz, Alin
castiga jocul.

a) Cine castiga jocul dacia=1,b=-1,x=0,y=-1?

1 00
b) Fie A=|{ 0 1 0/, undey este numar real. Demonstrati ca A este 0 matrice norocoasa.
y 01

¢) Determinati valorile lui a si b care asigura victoria lui Alin, oricare ar fi alegerile facute de Dan.

Solutie:
1 1 0
AM =] 0 =1 O, det(M) =L, oot 2p
-1 0 1
AN CAS I A, .ttt 2p
b) Matricea A este de forma ceruta. (a =0, b =1, x =0, y este numar real) si det(A)=1............. 1p
1 a 0
c)Daca M =|0 b X|,det(M) = b FaXy. ...cooiriiii i 1p
y 01

Alin castiga indiferent de alegerile lui Dandacaa =0,b=1. ..., 1p



