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Problema 1.
Se considerd functia f:R - R, f(X)=x+mx+2017,unde meR
a) Determinati valoarea lui m stiind ca f(-1), f(1) si f(2) sunttermeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.
b) Daca f(1)= f(4), sase demonstreze ca f(2)=f(3).

c) Daca m este un numar intreg impar, s se demonstreze ca ecuatia f(x) =0 nu are radacini intregi.

Solutie:

a) Obtine f(-1)=2018—-m, f(1)=2018+m, f(2) =2021+2M....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenen 1 punct
Finalizare: 2(2018+m) =2021+2mM+2018—M<M=3 ... . ittt eeieeeeeeeeeeeeeeaiees 1 punct
b) Dinconditia f(1) = f(4) obtine M= -5, . 1 punct
Verifica f(2) = () =200 L. .. i e 1 punct

c) Presupunem ca ecuatia ar avea o radicina intreaga r. Atunci r®+r-m+2017 =0

Daca r = numar par , atunci par+par+impar=0 — imposibil.................coiiiiiiiiiiiiii e, 1 punct

Daca r = numar impar , atunci impar+impar+impar=0 —imposibil ....................coooiiiiiin 1 punct

Finalizare: Presupunerea facuta este falsa, deci ecuatia nu are radacini intregi....................... 1 punct
Problema 2.

Se considera triunghiul ABC, punctele M, N si P astfel incat: BM = MC, AN =2NC, AP =3PB i Q
mijlocul segmentului [PM ].
oo 2= 11— = 1—= 1_——
a) Demonstrati ca BN = 3 BC + 3 BA si BQ= 2 BC + 8 BA.
b) Demonstrati ca punctele B, Q, N sunt coliniare.

c) Calculati valoarea raportului g—ﬁ

Solutie:

1 —

a) W:B—C+(W:ﬁ+%C—A:§+%-(@+§&):§-BC+§-BA ........................... 2 puncte



SR N QI -
BQ:E-(BM +BP):Z-BC+§-BA ...................................................................... 2 puncte
b) @:SW rezultd B, Q, N pUNCte CONNIATE. .......vveeeeeeee el 2 puncte

C) E:§:>E:§ ..................................................................................... 1 punct
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Problema 3.
a) Pentru qeR se considerd numerele a=0°—q+1 si b=qg*+q+1. Si se demonstreze ci a-b>1,

oricarearfi ge R .

b) Determinati primul termen si ratia unei progresii geometrice crescatoare (bn )nZl , avand termeni
pozitivi, stiind c¢d b, +b,+b, =7 si b7 +b? +b? = 21 (utilizand, eventual, identitatea obtinutd la
punctul anterior).

Solutie:

Q) OBtINE @ D= 0% 40 2 puncte
Finalizare : Deoarece q* >0, g° >0 deducem ca @a-D>1........coiveiiniiiiiiii e 1 punct
b) Obtine relatiile bl(q2 +q +1) =7sib’ (q4 +0° +1) =20, 1 punct
Folosind g +q° +1=(g* +q+1)(q* —q+1), obtine bl(q2 —Q+1)=3 .. 1 punct
Rezolvi ecuatia 20> —50+2 =0 , obtinand solutiile ¢, =2 si q, :% ................................ 1 punct
Numai ¢, =2 convine siin acestcaz b, =1........ooiiiiii 1 punct

Problema 4.

Patru persoane A, B, C, D au primit Impreuna pentru efectuarea unei lucrdri suma de 2017 lei. Stiind ca
A a primit cel mai mult, fiecare a primit mai mult de 100 de lei s1 A impreund cu D au primit cu 537 de lei mai
putin decat B impreuna cu C, sd se determine ce suma a primit A? (sumele primite sunt numere naturale)

Solutie:

Daca a, b, ¢, d sunt sumele primite de catre A, B, C respectiv D, atunci a+b+c+d=2017,
a>b, a>c, a>d $1 aHA=DHC-537 Lo 2 puncte
Obtine atd=740 SibDHC=1277 .. i e e 2. 2 PUNCEE
Deoarece a>b,a>c,a>d deduce a>638,5........cccviiiiiiiiiiiii i s aee . L pUNCE
Daca a=639, atunci d=101. ... ..ot 1 punct
Daca a=640, atunci d=100, U CONVINE ......oiuiiittiitt ettt e e e e e et e e e enaiienaeens 1 punct



