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Clasaa X -a

Problema 1.
a) Determinati numerele intregi X pentru care fractia ] este numar intreg.
X —
b) Determinati numerele rationale X pentru care fractia %1 este numar intreg.
X —
SOLUTIE:
a) Impunem condifia (2x—1)|(3x+2) ; atunci (2x-1)|[2(3x+2)-3(2x~1)], deci (2x—1)|7. Obtinem ci
x €{-3,0,1,4} si toate aceste patru valori sunt CONVENAbIle. ............ccccuuurweerumrmmieiiriiciieseieeeieenic i 4p
b) Din 3x+2 =m e Z obtinem ca X :m_+2’ meZ. Cum m+2 # E,Vm € 7, rezultd ca numerele rationale X
2x-1 2m-3 2m-3 2
cautate sunt toate numerele de forma X = > h 23 L UNAE MEZ e et e e 3p
m j—
Problema 2.
Demonstrati cd, oricare ar fi numarul natural nenul n, are loc inegalitatea
1 1 1 1 5
— + +...+ <—.
2 n+l n+2 2n+1 6
SOLUTIE:
Avem cd a, = + 1 +ot 1 >(n +1)- >E,Vn eN", prin urmare este adevirati inegalitatea din
n+1 n+2 2n+1 2n+1 2
] 10 Y. 3p
g 1 1 1 1 . .
Notaim a,=——+——+...+ . Cum a,, 6 —a =- <0,vneN , deducem ca
n+l n+2 2n+1 (2n+2)(2n+3)
a,<a = % ,Vn e N*, deci este adevarata inegalitatea din dreapta. ...............ocoiiiiniiniiniiniinin e 4p

Obs. Se poate folosi inductia matematica.

Problema 3.

a) Demonstrati ca suma inverselor lungimilor a doua inaltimi ale unui triunghi este mai mare decat inversul
lungimii celei de-a treia inaltimi a triunghiului.

b) Un triunghi neisoscel are doua indltimi de lungimi 2 respectiv 5. Determinati lungimea celei de-a treia
inaltimi, stiind ca este tot un numar natural.
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SOLUTIE:

a) Folosind notatiile uzuale in triunghi, avem ca a = 25 b= 2h_S si C= Zh_S e 2p
a b C
Din inegalitatea triunghiului, (a+b>c) rezulta §+§ > 23 , prin urmare 1 +i > A 2p
ha hb hc ha hb hc
b) Fie h,=2,h, =5; atunci %+1 >hi si %+hl > 1 Deducem ca §< h. <%. Cum h, este numar natural
diferit de 2 §i 5 (triunghiul fiind neisoscel), rezultd cd h, =3. ... 3p

Problema 4.

La ora 14:30, din lasi plecd un tren care ajunge la Bucuresti la ora 22:00. in aceeasi zi si pe
acelasi traseu, la ora 16:00, din Bucuresti pleaca un tren care ajunge la Iasi la ora 23:00. Presupunem ca fiecare
dintre cele doua trenuri parcurge traseul cu viteza constanta.

Stabiliti, cu eroare de cel mult un minut, care este ora intalnirii celor doua trenuri.

SOLUTIE:

. . . ) R . : d 2d L .
Notam cu d distanta lasi-Bucuresti, in kilometri. Viteza primului tren este v, = = I km/h iar viteza celui
7

. d
de-al doilea tren este v, == K R, 2p
Fie x ora intalnirii celor doua trenuri. Cum suma distantelor parcurse de cele doua trenuri pana in momentul X este
egald cu distanta [asi-Bucuresti, obtinem ca (X —14%] % + (X —16) % = 3p

Ecuatia obtinuta are solutia X = 52;‘;;3 =18,897. Ora aproximativa a intalnirii este 18:54. ..................cccceee. 2P



