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Problema 1.
Doua lentile avand distantele focale f,, respectiv f, sunt situate la distanta d >0 una fata de cealaltd; in
aceasta situatie distanta focala f a sistemului este data de legea de compozitie f = f o f, = %
1t =
Considerand legea de compozitie definitd pe G = (O; +oo), se cere:
a) Sa se demonstreze ca legea este asociativa.
b) Sa se studieze daca legea admite element neutru.
d
c) Sase calculeze ° o...odo(2d)e(3d)o(4d)e...o(2017d).
) 2017 2016 (2d)=(3d)-(4d) ( )
Solutie:
2) VeTTTICA @SOCTAtIVILALEA. ...\ttt ettt ettt ettt et e e e et e et et e et e e e e e e aeeaeans 2p
b) Demonstreaza ca nu existd element NEULTU. .........ooiiiiiii e ee e 2p
c¢) Demonstreaza cad este elementul absorbant al legii de compozitie (d = f; =d, f; ed =d). ........ 2p
FINALIZANE. ...ttt et e st e e e s b e e be e st e s ae e te e st e ebe e beeateeaeeeReenbe e teeneenreeteeneenreenre s 1p
Problema 2.
1
Se considera functiile f,g:R* >R, f(Xx)= ig(x)=——
! J () 1 9(%) X(x* +1)
1
a) Sa se calculeze I f(x)dx .
0
b) Sa se calculeze lim G(x) , unde G este primitiva lui g care se anuleaza in x =1.
tgx ctgx p
c¢) Sa se demonstreze : J f(t)dt + J. g(t)dt=0,vx e (O, Ej :
1 1
Solutie:
1
a) .[ f(x)dx = e, 2p
5 2
1 1 X
D) DS O UM o = — et 1
) P X(X+1) x x*+1 P

G(x):ln|x|—%ln(x2+1)+7 ...................................................................................................................... 1p



Limita este InTZ

.............................................................................................................................................. 1p
C) DEMONSIIEAZA FEIALIA .. .eeveerviiiee ettt ettt es feteseseseses sreseserenseseesbeeseeaseesens 2p
Problema 3.
Se considera functia f :R >R, f (X) e,
1
a) i se calculeze | xf (x)x .
0
b) Sa se demonstreze ca functia F:R > R, F (X) = I f (t)dt este strict crescatoare pe [0,1]
0
1
c) Si se demonstreze J. f(x)dxe(1,2) .
0
Solutie:
1
e-1
A) | XE (X)X = o s 2
) ]t (i == p
b) F’(x):3x2eX62p
F'(x)>0,vxe(0,1), deci F este strict crescitoare pe [0,1] ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee Ip
1
c) XZSX,VXE[O,I]:NEXZ SeX,VXe[O,l]:IeXZdXSe—k2 ..................................... Ip
0
1 1 4
€ 214X = [ X2 [(L X)X =2 1 e 1
fooce (1o - p
Problema 4.
2 2
G= {A(k) :(Zk ZkJ’k € Z} si pentru fiecare t € Z notam H, = {A(kt—l)/ k EZ} . Se admite faptul cd
(G,-) este un grup, unde “ - este inmultirea matricelor.
a) Si se demonstreze cd pentru orice N, peZ, A(n)-A(p)=A(n+p+1).
b) Sa se demonstreze ca, pentru Vt e Z, H, este un subgrup al grupului (G, )
c) Sase demonstreze ca grupurile (G,-)si (Z,+)sunt izomorfe.
Solutie:
@) DEMONSIEAZA TEIATIA. .......ccvietieeiieieieeeeeete ettt ettt ettt et e e et e eteeaaeeaeesreesteeneesseenteeneesreenaeenee e 2p
b) Demonstreaza ca elementul neutru este A(—l) ................................................................................. 1p
Demonstreaza ca (Ht,-) L CI{ U] oo | £ U] PR PR 2p

¢) Demonstreazi ca functia f:Z — G, f(k) = A(k — 1) este izoMOrfisSM........cccccevveveeeererererenennnn, 2p



