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CLASA a X-a

Problema 1.
Se dau numerele reale x,y,z €(0,+). Demonstrati ¢ au loc inegalitdtile:

a) g/(2x+ y)(2y+2)(2z+x) <x+y+z.
b) 3/(2x+ y)(x+2y)(2y+2)(y+2z)(2z+x)(z+2x) < (x+y+ 2)2.

(G. M. nr 11/2016)

Solutie:
a) Folosim inegalitatea mediilor: /abc < a+b+c Va,b,C€(0,490) v 1p
Cua=2x+y, b=2y+z si c=2z+Xx obtinem inegalitateade laa)................cooeiiiiiiiiiiiii e, 2p
b) Scriem membrul stang al inegalitdtii de demonstrat ca produsul a doi radicali de ordin 3
3/(2x+y)(2y+z)(22+x)-gj(x+2y)(y+22)(z+2x) ............................................................................. 1p
Din inegalitatea mediilor avem:
[1] g/(x+2y)(y+22)(z+2x)£x+y+z ............................................................................................................. 1p

Inmultind membru cu membru inegalitatea de la a) cu inegalitatea [1] obtinem inegalitatea de demonstrat (ambii
FAAICAIT SUNT POZITIVE) ..ottt bbbt bbbt bt b e st et e s et e bbbt bt ettt e e nes 2p

Problema 2.
Fie a,b,ceC’, cu |a| = |b| = |C| Demostrati ci ecuatia az”+bz+c¢ =0 are cel putin o ridicinid de modul 1 daci si

numai dacd b® = ac.

Solutie:
Necesitate: Notam radacinile ecuatiei cuU «, f; «, €C, |a| =1si scriem relatiile lui Viéte ..........ccooviviiiinnne. 1p
c c| |C : . — 1 = 1
a-ﬂ:—:>|a-ﬂ| =|— :u:l, iar |a| =1, obtinem |,B| =1,deCl @ =", L= s 1p
a al |a a Yij
2

=1, deci (a+ﬁ)(£+%) =1, ce conduce la (a+ﬁ)2 =afs, asadar
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Suficientd: Din b® =ac, cum aeC’, se obtine (Ej - asadar (a+,8)2 SO e, 1p
a a

a’ +af+ % =0, iar a 0= = este ridicind complexi nereali de ordin 3 a unititii, deci

‘ﬁ Lm0 A =] o 1p
cum 1= 19 _[¢ = || =|t|-| B, obtinem |e] =| 8| =1 1p
R , obt s

Problema 3.

Rezolvati ecuatia {XT_:L - {gﬂ =lg x.

Solutie:
a) Conditia de existentd a logaritmului: X >0 ..ocoooiiiiiiiiiii 1p
notém{%}:k,keZ:k$§<k+l .................................................................................................................. 1p
k—lgx—_l<k+1:>—léx—_1—k<l:>—léx—_1— X <1 .................................................................... 2p
2 2 2 2 2 2 2] 2
. | x=1 | x
Obtinem ca {T—{Eﬂe{—l,O}: IgXe{—l,O} .............................................................................................. 2p
< 1. <
Daca Igx=-1, X=E,1ardaca g X =0, X =L, i e 1p

Problema 4.

Avem la dispozitie un numdr n>2000 de saci goi. Alegem 10 dintre acestia.

In unii dintre cei 10 saci alesi s-au pus céte 9 saci goi, apoi in unii dintre toti sacii goi s-au pus cate 9 saci goi, etc.
Dupa cateva operatii de acest fel numarul sacilor care nu sunt goi este 223. Care este numadrul total de saci pe care
i1 avem la dispozitie?

Solutie:

Fie x, numarul sacilor in care s-au pus cate noud saci goi in prima operatie, X, numarul sacilor in care s-au
pus cate 9 saci o1 N @ dOUA OPETAIC, LC. ... uuinttet ettt ettt et et e et e e e e e et et e e et e e eneeaens 2p
Astfel la prima operatie s-au addugat 9x, saci goi, la a doua 9X, Saci goi, efC. ............coeiiiiiiiiiiiiiinieinns 1p

In final, dupd n operatii de acest fel numarul sacilor care nu sunt goi este:
X XKy et X = 228 2p

Numarul total de saci este: : 10+9X +9X, +...4+9X, =104+9-223=2017 .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiees 2p



