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Problema 1.

Fie pe multimea Z a numerelor intregi legea de compozitie 7o ”, datd prin xoy =3xy+3x+3y+2, (D) x, yOz.
a) Verificati xoy =3(x+1)(y+1)-1, (0) x, yOZ.
b) Demonstrati cd ”o” este comutativa si asociativa.
c) Stabiliti daca structura (Z; o) are element neutru.

d) Daci d,, d,, d,, ..., d,,, sunt divizorii intregi ai numarului 2°°", calculati d, od, od, ...od,,, .

Solutie:
a) 3(x+1)(y+1)—1 :(3x+3)(y+1)—1 =3xy+3x+3y+3-1=3xy+3x+3y+2=X0Y ttrriiieeiieeeeeeeee Ip
b) Demonstrafie pentrut COMULALIVILALE ........ccueevuieriiiriieiiiieiiierieentie et ettt st ettt sr et sas e et e sreesbaesaneeaneen Ip
Demonstratie Pentrul ASOCIATIVITALE ......evveereeriierrieereeniieeieeseesiteeibeestee sttt esteesteessteeteesstesabeenbeesbaeesbeesbeesbbeesbeenseens 2p
¢) Presupunand element neutru e[1Z se deduce e = —% Uz = (Z; o) nu are element neutru ............coccceeeeee. 2p

d) Cum xo(=1)=~1si (-1)ey=-1, (O)x, yOZ
si (Z; o) este asociativd iar d = —1 este divizor al lui 2*"7 = d,od,od, ...od,y, = =1 ccorverreererrrrrrennnn 1p
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Problema 2.
Consumul de energie electrica realizat de familia Popescu, pe durata a 24 ore, este modelat de o functie K : [O; 24] - R,

cu K(O):O si care este derivabild si verifica K'(t)=(t+1)e1", (D)tD[O; 24], iar K(t) reprezintd cantitatea de
energie electricd consumata in intervalul de timp [0; t] , exprimat in Kw/h.

a) Demonstrati ca F(t) = —(t +1) (¢, tOR, este primitivad a functiei f:R - R, f (t) =rle™.

b) Demonstrati K (1)=2e~(r+2)'™", (0)r0[0; 24].

¢) Verificati ca in prima ora familia Popescu consumd mai putin de 2,5 Kw/h.

d) Considerand, pe parcursul unei zile, intervalele orare [0; 1], [1; 2], [2; 3], [23; 24] , ardtati ca cel mai mare

consum de energie electrica se realizeaza in intervalul orar [0; 1] .

Solutie:
a) F este derivabild pe R si F'()= f(1), (O)10R oot 1p
B) K (1) = [(£+1)€7dt = =(1+2) €7 +C oot 2p
K(0) T0 25 €226 oot 1p
©) K (1) Z26=3<2MR 7273 2,5 it 1p
d) Consumul in a n-a ord, n =2, este g(n):K(n)—K(n—l) :e""((n+1)e—n—2) .......................................... Ip

Se aratd cd g (n) <g (n —1) , n=2 este echivalent cu n(e —1) >2,

inegalitate confirmatd de n=2 si e—1>1
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Problema 3.
a b
Se considerd multimea G = {(b ]/a, b DZ()}.
a

a) Determinati numéarul elementelor multimii G .

b) Aratati ca (G; +) este grup abelian.

c) Calculati suma elementelor multimii G .
Solutie:

) a b
a) Fie A:( jDG.
b a

Cum a0Z poate fi ales in 6 moduri si b[0Z tot in 6 moduri, G are 36 de elemente ............cccovvvrrrnnne. 2p

b) Se arata cu usurinta ca pentru orice A, BUG = A+BUG si (G; +) este structurd comutativa si asociativa,

A A

0} . a b ) ) -a -b
.| iar fiecare A = OG are simetricd —A = OG oo 3p
b a -b -a

cu element neutru O, =
0 0

a b A A A A
¢) Matricele X UG cu proprietatea X =—X sunt X :[b j cu aD{O; } si bD{O; } si suma lor este
a

0 0
matricea O, :{ . Celelalte matrice X din G se asociaza fiecare cu simetrica —X si cum fiecare matrice

A ~

0 0

0 0
este simetrica doar unei singure matrice, suma elementelor multimii G este O, = [A | e 2p
00
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Problema 4.
Fie functia f:R - R, f(x)=vVx’+4

1
a) Demonstrati ca J.f2 (x) dx = 3
0

243
b) Calculati | ———.
N5 XEJ'C(X)
c) Calculati hm— I t f
x-0 x*
Solutie:
1 1 x 1 13
(x)dx=|(x"+4)dx=| —+4 T et et h e a e et ettt eh e st e bt et b ben bt et eas 2
a) _([f(x) _([(x+)x{3+xj0 3 p
b) Notim Vx*+4 =t = x"+4=t" = xdx=tdt
x=5 = t=3, x:2\/_:> t=4
243 4 4
j d" j —j a_ _1, (t 2)‘ o e 3p
) (- ) -4 4 \1+2), 4 3
If £ +4dt
c) hm—J't f dt—hm—jt NP +4 dt = lim*—————, cu nedeterminare 0
x-0 x x-0 X 0
si cum functia de integrat, g() £\’ +4 , este primitivabili, considerand o primitivi GDJ glt dt
avem jﬂ\/ﬁ F 4 d1 = G(X) =G (0) worvreerrsiiierirrreesesess s e 1p
0
si atunci
jﬁ £ +4dt ("]
Y _ . G(x)-G(0)\)  G'(x) . xx'+4 1
lim " =lim S = lim — =lim T T T et bs 1p
x-0 X x-0 X x-0 4x x-0 4x 2



