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CLASA a Xl-a
BAREM
Problema 1.
011
Fie matricea A={1 0 1|.
110

a) Rezolvati ecuatia det( I,+XxA) =0, in necunoscuta x € R.

b) Demonstrati cd A’ = A+2l,.

. . . e . 5 ) 2, 3
c) Demonstrati cd matricea B, cu B=2A+ 1, este inversabild si are inversd matricea C = 5 A—g 5.

d) Matricea B=2A+1; o transformam n 2017 pasi, in felul urmator: la fiecare pas, in mod aleator, elementele

de pe diagonala principala se maresc toate deodata sau se micsoreaza toate deodatd cu 1 iar toate celelalte

elemente se maresc toate deodata sau se micsoreazd toate deodatd cu 3. Aflati dacd este posibil ca dupa

parcurgerea celor 2017 pasi matricea B sa se transforme intr-0 matrice cu determinantul egal cu 2017.
Solutie:

1 x X 1 x X
a) det(l,+xA)=|x 1 x=(2x+1)-1 1 x/=(2x+1)(x-1)°
X x 1 1 x 1
= det(l;,+xA)=0 < XE{—%;]} ........................................................................................................ 2p
2 11
D) AP ={ 1 2 L2 A2l e 1p
1 1 2
C) det(2A+1;)=5%#0 = B este INVErSabilal .......coccovuuruuiuiiiiciieiiecieeieciiceieeiesiesi e 1p
(2A+I3)(EA—§ISJ:I3,deci BT = C s 1p
5 5
PG G
d) Dupa 2017 pasi matricea B ce transforma intr-o matrice M de forma M ={ q, p, @, | cutermenii de pe
O G Ps
diagonala principald pari si ceilalti termeni IMPATT ........coviiieriiiiiie e 1p

= et M =NUMGF PAF 7 2017 ..ot 1p
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CLASA a Xl-a
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Problema 2.
. . 6 11 2 1) . )
Consideram matricele A= 0 &) B= 0 2 si multimea Gz{X EMZ(R)/A-X =X-A}.:

a) Demonstratica BeG.

X
b) Daca X €G, demonstrati ca exista X, y € R si X este de forma: (0 yj.
X

c) Matricea X € MZ(R) verificd egalitatea X°® — X = A. Demonstrati cd X €G si determinati toate matricele

X cu aceasta proprietate.

Solutie:
12 28 12 28
a) A-B= , B-A= = AB=B-A = BEG oo, 2p
0 12 0 12
) a b
b) Fie xz[c djee S D NS 1p
) ) 6a+1lc 6b+11d 6a lla+6b
si se obtine e T 1p
6C 6d 6¢c 1llc+6d
a b
dincare c=0, a=d = X:( ] ........................................................................................................ 1p
0 a
¢) Daci X°—X=A,cum (X*=X)-X=X:(X*-X) = A-X=X-A = XeG,
X
deci X este de forma X :(0 xj’ Xy, Y EIR et 1p

3 _ 2y _ 6 11
X = -y N . Y-y = x}*-x=86, y(3x2—1):11
0 X 0 x® —X 0 6

= X=2 —1:>X—21 1
=2,y= —02 ................................................................................................................. p
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CLASA a Xl-a

BAREM
Problema 3.
a) Fie a, b, ¢ numere reale strict pozitive si functia f :R >R, f (X) =ax++bx? +cx+1.
. f(x :
Determinati a, b, ¢ stiind cd IImL)=4 si lim f (X)=—%.

X—0 X X—>—0

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f :R >R, f(X)=2x+v4x"+x+1.

Solutie:
(%)
a) I|mT=a+\/5 = a+x/5:4 .........................................................................................
lim f(x)= lim (ax+x/bx2+cx+1):Iim(»\/bxz—cx+l—ax) =

— [imitd finitd <> VD =8 = @ =2, D=4 oo

X—>—0 X—>—0 X—»00

lim £ (x) = lim (@ Jbx® +0x+1) = lim(Vax —ox+1-2x) = lim == = c=1...1p
e J4x2—cx+1+2x 4

b) f:R—>R, f(X)=2x+v4x*+x+1 este continud pe R, = nu are asimptote verticale ....................... 1p
f(x
IimL)=4, Iim(f(x)—4x)=|im( 4x2+x+1—2x)=% = y=4x+% asimptotd la 400 ........co......... 2p
X—00 X X—00 X—00
lim f(x)=lim (2x+x/4x2+x+1)=lim( 4x2—x+1—2x):lim X+l 1
X—>—00 X—>—00 X—>00 X—>00 \/4X2 —X+1+2x 4
........................ 1p

= y= —% ASTMPLOLA 18 00 1.uiiiiiiiiieiie ettt e e sbe e nbe e reeenne e
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Problema 4.
3t’—10t+a te[0; 3)
Functia f :[0;12] >R, f (t) ={ t?-2t-3 ' "/, determind temperatura unui corp, misurati pe timp de 12

b—log,(t-2), te[3;12]
ore.

a) Stiind ci la momentul t=1 temperatura corpului este de 1° iar la momentul t=2 este de 2°, aflati
temperatura corpului la momentul t=10.

b) Determinati a, be R in cazul in care f are limitain t=3.

c) Incazul a=3si b=2 aritatici f este continui pe [0;12] si determinati intervalele pe care f (t)>0.
Solutie:

a) f(1)=1, f(3)=2 = a=3,b=2

............................................................................................................ 1p
F(L10) = . tvvvrressseere s 1p
. 3t°-10t+a
b) Iszlggng—oo(a—3), Id :b, Iszld = A =3 oo 2p
2 _ —
pentru a=3 = Is:Iim3t2_10t+3:Iim(t DY) b = D=2 1p
3 P -2t-3 038 (t-3)(t+1)
2
w’ te[O; 3) .
c) f:012] >R, f(t)=4 t*-2t-3 , este continud pe [0; 12]\{3}
2—log, (t-2), te[3;12]
iarin x=3,avand I, =1, = f (3) = f continui pe [0;12] ...ccccooorimriinriiiniiriiniisrsceca, 1p
f(t)=0 = t=1 t=6
3
t 1 1
‘O g 6 12 te(g;Gj .................................... 1p

f(t) ‘ _______ O++++++++0 ——————— _



