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Problema 1.

Pe un cerc cu raza de Ey™ metri se deplaseaza doi melci, notati A si B, plecand in acelasi moment, din acelasi loc si in
T

Cpep C e 9 N <. 1 N
sensuri diferite. Se stie ca in fiecare a n-a secunda de la inceputul deplasarii lor, melcul A parcurge > metri in timp ce
1 .
melcul B parcurge doar m metri.
T o N 5 1 .
a) Aratati cad distanta parcursd de melcul A in primele n secunde este egald cu 1—? metri.

. . A . < S 3 <
b) Determinati dupa céte secunde distanta parcursa de melcul B este egald cu 3 din distanta parcursa de melcul A.

c) Aflati de cate ori se intalnesc cei doi melci, considerand ca dupa fiecare intalnire ei isi continud deplasarea dupa
aceleasi reguli.
Solutie:
a) Notam S, (A) distanta parcursa de melcul A in n secunde, respectiv S, (B) distanta parcursa de melcul B 1n

aceleasi n secunde si obtinem:
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c) Cercul traiectoriei are lungimea de 1 metru si se observd S, (A) <1, S, (B) ST e, 1p

deci nici unul din melci nu parcurge intreg cercul.
Cum S, (A) +3S, (B) >1, melcii se intdlnesc 0 singurd datd ...........cccooevviiiiiiiiiiii Ip
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Problema 2.
a) Demonstrati cd 4 <4log,10<5.

b) Calculati [log3 256] , unde [x] este partea intreagd a numadrului real x.

c) Comparati numerele a =log,10 si b=log, 4.

Solutie:
a) 4<4log,10 = 102, 7 <108, 10 (A) oot e Ip
4log,10<5 = log, 10" <log,; 7’ = 10.000 K16.807 (A) ..cooserrrvermuerreeeeecreesrereeessseeseesecesseseneesenes Ip
b) 3°<256<3° = 5<10g,256<6 => [108;256] =5 wrrueeirveiucieieircreiiisse e 3p

¢) 4a=4log,100(4; 5) si 46 =10g,25601(5:6) = A<D wcooeieeurcrieriierieciecese e 2p
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Problema 3.

C -1+ivJ3 .
Consideram & 27\/_, cu i’ =-1.
a) Ardtaticd €7 +£+1=0si & =1.
b) Demonstrati ci pentru orice x, yJR are loc x* +xy+y’ = |x —“:y|2 .
¢) Dacd x, y, zOR si a=x"y+y’z+z°x, respectiv b=xy’ +yz’ +zx, calculati in functiec de a si b expresia
£ - )y ) )

Solutie:

a) Calcul direct sau folosind £+ £=-1si eF =1

— £ i € verificd ecuatia x> + X +1=0 = E2FEFTZ0 cooooioeeeeeeeeeeeee oo ees e eee e eeeeeeeeeeees Ip
apoi £ +£+1=0 = £+ +£=0 = E+E+E+1=1 = € =1 oo, 1p
2
b) Calcul direct |x—£y|2:(x+%j—y7\/§ﬁ :(x+%j2+%=x2+xy+y2
sau |x—£~:y|2 :(x—é‘y) [ﬂx—é‘y) :(x—é‘y) [@x—gy) =x +xy+y2 ............................................................ 2p
c) X -y = (x—y)(x2 +xy+y2) 1 ANALOZELE ....vvvveeve ettt ettt Ip
E=(x—y)(y—z)(z—x)(x2+xy+y2)(y2+yz+zz)(z2+zx+x2):AB
A:(x—y)(y—z)(z—x):b—a .................................................................................................................. Ip

B=(x2 +)cy+yz)(y2 +yz+zz)(z2 +zx+)c2)=|(x—£y)(y—Ez)(z—“:x)|2 :|—£(cl—£l))|2 =a’+ab+b’ =
= E:(b—a)(az+ab+bz):b3—a3 ......................................................................................................... Ip
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Problema 4.

2%, daca xQ

3*, daci xOR\Q
a) Ardtati cd log, 20R\Q.

b) Aritati ca f(log,2)0Q

¢) Demonstrati cd ecuatia f (x) =3, xUR, nu are solutie.

Fie f:R - R, f(x):{

d) Demonstrati cad functia f nu este nici injectiva si nici surjectiva.

Solutie:

a) Dacid log,2=nlUZ = 2=3" iar dacd log,2 = P OQ\Z = 27 =3” (numar par = numdr impar!) ......... Ip
q
D) S (108 2) T3 57 =2 i 2p
¢) Daca x0Q = f(x) =3 o 2'=3 o x= OR\Q contradictie .......ccceeeeveeereeneneneenienieneeeene 1p
log,2
Daca xOR\Q = f(x):3 e 3'=3 & x=10Q contradiCti® .......ccevererueniniere e 1p
d f (1) =2=f (log3 2) = fuNCtie NEINJECHIVA ...oouviiiiiiiiiiiiiieecece et e st 1p

f(x) 3, (D) XOR = functie NESUIJECTIVA .eo.eivtirieieriieierie sttt ettt ettt ebe bbb sae s 1p



