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Problema 1.
Un joc de calculator se desfdsoard dupd regula urmatoare: la fiecare rundd, jucatorul alege un numar g UN*, dupa care

5-3x S N
>a sau x+252=a, atunci jucatorul cistigd a puncte.

calculatorul alege la intimplare un numar xR si daca

a) Stabiliti daca, pentru a =12 si x = —24, jucdtorul castiga 12 puncte.

b) Demonstrati ca pentru alegerea a =12 jucdtorul poate sa nu castige 12 puncte.

¢) Demonstrati ca se pot alege numere a[JN 1incat la orice x[JR ales de calculator, jucatorul s castige a puncte si
aflati numarul maxim de puncte pe care le poate castiga la o runda a jocului.

Solutie:
. 15-3x c e <
a) Pentru a =12 si x=-24, 2> g este adevaratd si x+252=a este falsd ....oooveviieiiiieiiiee e, Ip
deci JuCAtOrul CASHIZA 12 PUNCLE. ..eocuvieieieeiieeiieeiieertteetteettesteestte e et e esbeeesbeesbeessbeesseeenseeansaennseassseessseenseesnseesnsas 1p
b) 15;3x212 e XS D3 I XF252a o X2 =13 oo ee e Ip
T X D e e et h e h e e ae st e n e et ne e Ip
AL . 15-7a
¢) Pentru a castiga trebuie x []| —oo; sau x+252a < x D[a —25;+00) ............................................. 1p
. . A 15-Ta Coa
= dacd jucdtorul alege a UN* incét 2a-25 o a<9,atunci Castiga .......c.cocevviiriiiiiiiie 1p

si daca alege a =9 cistigd numar maxim de puncte, reSpectiv 9 PunCte .........coceeeveeecieerieieniieerienreeeiee e 1p
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Problema 2.

a) Aratati céL+L+L+...+ ! :l—l,pentru orice numar n[UN, n>2.
12 23 33 (n-1) n
b) Determinati numerele naturale nenule x si y, care verifica L@ =1 —l.
X Yy
c) Determinati functia f:N* - N* care pentru orice nJN, n>2, verifica relatia
1 1 1 1
+ + =1-
rM) s rETME - sle-)or(n) o f(n)
Solutie:
1 1 1 1 1.1 1. 1 1 1
) —+t—F+—+.——— = ——F———F———+ +———— =] ——,
12 23 33 (n-1)& 2 2 3 3 4 n-1 n n
sau demonstrare pPrin INAUCTIE .......ccovueeiiriiiiiiiiiiie ettt st e s e e 2p
b) x=%DN 2 Y TLIT] 2 P T2 ST X T et st s 2p
y-
1 1
c) n=2 = =1- = (1) S, f2) T2 e 1p
e e 0T e
si din ! + ! + ! +...+ ! =1- | si
Mo r@uE) rEwE) — f-0() £
1 + 1 + 1 ot ! + ! =1- ! , rezulta
rM ) r@E) rETME) T fla-Ng() f()F(er1) — f(nr)
1 1 1
1- + =1- ydeci f(n+1)=1+f(n), nON*, 122 ., Ip
O] (o R e A
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Problema 3.

Fie triunghiul ABC si punctele M , N si P astfel Incat BN =3[AN, CM =3[AM si BP=PC.
a) Demonstrati ca MN || BC.
b) Daca BM (\CN ={Q} , demonstrati cd A este centrul de greutate al triunghiului QBC si AB+AC+ XQ =0.

¢) Demonstrati ca triunghiurile QBC si MNP au acelasi centru de greutate.

Solutie:
Conform figurii avem:

M N

<
B

C
- — —— — AM _ AN _ 1
a) BN=3[AN, CM =3[AM = ——=——=—= = MN||BC ...ccceeeviiiiiriiiiiiiiiiiiiiii i 3p
AC AB 2
MN _1 T . . S
b) BC :E, MN || BC = [MN ] linie mijlocie 1n triunghiul QBC = A este centrul de greutate al triunghiului
OBC = AQ+FAB+AC SO oo 2p

¢) Avand A centrul de greutate al triunghiului QBC,

I
Q
U

AN +AM + AP = -+ (RB+( -1 0AC | + - (4B + AC)
2 2 2

= A este centrul de greutate si al triunghiultui MNP .....cccoooviiiiiiiieiiieeee ettt et e 2p
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Problema 4.
Fie multimea tuturor functiilor de gradul al doilea, f,,:R - R, de forma f, (x) =x"+ 2(m—1)x+(1 —4m) , mUR si

considerdm familia parabolelor asociate acestor functii.
a) Aratati ca existd mJR pentru care punctul A(—l; 3) este pe parabola asociatad functiei f, .

b) Aratati cd existd un punct situat pe toate parabolele familiei.
c) Aratati cd punctul B(2;3) nu este situat pe nici una din parabolele familiei si determinati multimea tuturor

punctelor cu acestd proprietate.

Solutie:
) o (1) T3 s Ip
= (-1)" +2(m-1)-1)+(1-4m)=3 = m=% ............................................................................................. Ip
b) P(a; b) este pe toate parabolele < f (a) =b, (D)mDR .............................................................................. Ip
o @’ =2a+1-b=2m(2=a), (O)MOR .ot 1p
= a=2,b=1si P(2; 1) este pe toate PArabOlele .........coovviiiiiiiiiiiiiiie e Ip
c) B(2;3) d G(fm) = f. (2) =3 = 1=3, contradictie, deci B(2;3) nu este pe nici una din parabole ............ 1p

M(xo;yo)DG(fm) o fm(x0)=y0 . 2m(x0—2)=y0—x§+2x0—1,
)’o_xé+2x0_1
2(x,-2)

Pentru x, =2 avem punctul P(2; 1) care este pe toate parabolele familiei i atunci punctele nesituate pe nici o

deci daca x, # 2, alegand pentru mUOR valoarea m = , obtinem M (xo; yO)D G(fm).

parabold a familiei sunt punctele Q(2;y) cu y#1, aceasta deoarece avand f, (2):1, vom avea fm(2)¢ y

pentru orice y #1.
Punctele Q(2; y) cu y #1 descriu dreapta de ecuatie x =2 din care se exclude punctul P(2; 1) e Ip



