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Profil Tehnic
CLASA A IX-A

1. Se considera functia f: R —>R,f(x)=(a2—a+l)x+1,unde acR.

a) Demonstrati ca a*—a+1>0,Vae R
S)-fy)
x=y
c) Comparati numerele f (\/5 +3 ) sif («/5 + 2) .

b) Demonstrati ca >0, Vx,ye R,x#y.

2. Fie patratul ABCD de latura 4 , in care AC(1BD ={O}si M este mijlocul segmentului [BO] .

Consideram punctul N astfel incat CN=DO.

a) Demonstrati ca AB+AD+DO=2-AM .

b) Determinati lungimea vectorului AB+AD+ DO, utilizand eventual formula
2 (b2 +c ) -a’

—

c) Demonstrati cd punctele A,M,N sunt puncte coliniare.

medianeim’ =

3. Fie (a, )”21 o progresie aritmeticd curatia a, #0.
. a,-n(n+1)
a) Demonstrati ca a, +a, +...+a, E— Vnz1.
e . a, 1 1
b) Verificati relatia ——————=2| —— ,Vn2=1.
a+a,+..+a, n n+l
.o a a a 2n
c¢) Demonstrati ca § =——+ ! +..+ ! = , Vn2>1.
a+a, a +a,+a, a+a,+..+a, n+l

4. a) Demonstrati cd 14+3+5+...+(2n—1)=n",Vn2>1

b) La un stadion cu capacitatea de 10000 de locuri vin spectatorii. In primul minut vine 1
spectator, in al doilea minut vin 3 spectatori, in al treilea minut vin 5 spectatori , etc. Dupa cate
minute stadionul se va umple ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A X-A

1. Rezolvati in multimea R ecuatiile :
1 1

a) 3*—3=2.3" |
b) log, x-log, . 9=1.

2. Fie ze C un numir complex astfel incat z° +2z+4=0.
a) Demonstrati cd 7z’ este numdr real.
b) Calculaﬁ Z2016 +2 Z2015 +22 . Z2014 +2'§ . Z2013 +.“+22015 . Z+22016 .

3. Trei elevi au intrat intr-un magazin pentru a cumpira cite ceva. Primul elev a cumparat 4
sandviciuri, o cand de ceai si 10 gogosi, platind in total 16,90 lei. Al doilea elev a cumparat 3
sandviciuri, o cana de ceai §i 7 gogosi, platind 12,60 lei. Cat va plati al treilea elev pentru un
sandvici, o cand de ceai si 0 gogoasa ?

4. In toate patritelele 1x1ale unei table de dimensiuni 3x4 sunt scrise numere astfel incit numerele
din fiecare linie si fiecare coloana formeaza cate o progresie aritmetica. Stiind ca suma celor patru
numere din colturile tablei este 672, sa se determine suma numerelor de pe tabla.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Profil Tehnic
CLASA A XI-A

1
1. Fie Az( 1

0

1] si functia f:R — R, f(x) =det (A AT —x 1, ), unde A’ - reprezintd transpusa
matricei A.

a) Demonstrati ca f(0)=0.

b) Gasiti a,b,ce R dacd f(x)=a-x*+b-x+c.

[f(—n)+f(—n+1)+...+f(n—1)+f(n)—2n—1j

c¢) Calculati lim

n—o0 3

n

2. O matrice de ordinul al doilea, avand elementele din multimea {O, 1, 2} , se numeste echilibrata

daca oricare doua elemente aflate pe aceeasi linie si aceeasi coloand sunt numere consecutive.

2 1
De exemplu A = (1 2} este matrice echilibrata.

a) Justificati cd matricea I, este matrice echilibrata.

b) Cate matrice echilibrate se pot construi ?
c) Justificati ca transpusa oricarei matrice echilibrate este tot o matrice echilibrata.

(x) = mx® +nx+p

3. a) Fie f:D—>R, f ,m,n,p,ge R,DcCR.

xX+q
Sa se determine m,n, p,q € Rastfel incat graficul functiei f sa admita asimptotele x =2 si
y=3x—1,iar A(1,3) sa fie punct al graficului.
b) Considerdam f :R — R, cu proprietatea cd | f(x)—sin’ 2x| < x*, oricare ar fi xe R.

/()

3

Calculati lim
x/0 x

. . 0 1) . 0 1
4. Se considera matricele A = si B= .
-1 0 -1 -1

a) Demonstrati cd A* =B’.
b) Determinati matricea X € M, (R ) astfel incat si avem AX +XB=1,.

0 1
¢) Verificati egalitatea AB+C+1,=0,,unde C = (0 Oj si apoi demonstrati ca

(AB)" #1,, (V)n21

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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1.

CLASA A XII-A

Fie (G,-) un grup multiplicativ cu elementul neutru e. Demonstrati ca :
a) (a'ba)’ =a'b’a ,oricarearfi a,beG.

b) Daci a,be G astfel incit a*ba’ =e si a ba” =b’, atunci a=b=e.

Fie f:R >R, f(x)=e"(cos’x+2016)+1. Se cere:

a) Aritati cd f(x)— f'(x)=e"sin2x+1, xeR.
sin2x+e”*

e +cos k42016

b) Calculati I = j

, . 5 3 L0y . .
Fie matricele X = , 1, = din M,(R) si
5 3 0 1

multimea G = {M(r) IM(r)=1,+rX,re R\{—é}}

a) Calculati X7, X°.

b) Aratatica M (r)-M (s)e G, pentru orice M (r),M (s)e G.
c) Arétati ca (G,-) este grup comutativ.

d) Rezolvati ecuatia (M (r))’ =1, +13X , unde M (r)e G.

Se considerd integrala nedefinita / (x,n):J. ) (2):;; 3T dx,
x(x+1)-(x (x n

unde x€ (0,+00)sine N.
a) Calculati /(x,0).
b) Calculati 7(x,1).

¢) Calculati I (x,n), pentru n>2.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



