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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A IX-A

1. Dorin are o gradina care trebuie sdpati. El 1i tocmeste pe Ion si pe Vasile, doi muncitori la fel de
harnici. Ion munceste 9 ore, iar Vasile 15 ore. Pentru munca sa, Vasile primeste cu 90 lei mai
mult decat lon.

a) Ce suma primeste fiecare dintre cei doi muncitori?
b) Suprafata sdpata de Ion Tn 9 ore are forma unui patrat cu latura de 9 metri. De cat timp are
nevoie lon pentru a sdpa o suprafatd avind forma unui patrat cu latura de 3 metri?

2. Pe latura CD a dreptunghiului ABCD se considerd punctele P si Q astfel ncat
DP = PQ = QC . Definim punctele R si S prin 2AR=3AP, respectiv AS=AB+AR.
a) Demonstrati ca punctele A, C si S sunt coliniare.
b) Aratati cd Q este centrul de greutate al triunghiului ARS.

3. Se considerd numerele reale a, b si c astfel incat a<b<c, a+b+c=15si a*+b* +c* =1.
. 2
a) Demonstrati cd be {0,5} .

b) Gasiti trei numere reale, distincte doua cate doud, avind proprietdtile din enunt.

4. Pentru fiecare numdr natural m, se considerd multimea A = {x e ZlI |2x - 1| + |3x - 1| = m} .
a) Determinati A, .
b) Demonstrati ¢, oricare ar fi numarul natural m, multimea A are cel mult un element.

c) Daca n este un numdr Intreg oarecare, aratafi cd existd un numdr natural m pentru care
neaA,.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatd cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

1. a) Demonstrati ca (2972 +41)-(29v2 -41) =1
b) Caleulati (1++2) :(1++2) si (1++2)

c) Determinati ne N', n > 2 pentru care are loc egalitatea d 29V2 +41- d 20\2-41=2.

2. Rezolvati in R ecuatia log, (x2 + 4) —log,x=4x—x"-2 .

7—4i
Reprezentati geometric multimea M. (unde z=x+ yi, P - planul complex)

3. Determinati multimea M = {(x y)e Pl Re( a2 J = 0}.

4. La un turneu de fotbal in sald participa 15 echipe, fiecare jucand o singurd data cu fiecare dintre
celelalte echipe. Pentru victorie se acorda echipei castigitoare 3 puncte, pentru meci egal cite 2
puncte pentru fiecare echip, iar pentru infrangere 1 punct. In clasamentul intocmit la sfarsitul
turneului nu exista echipe cu acelasi numar de puncte, iar echipa clasatd pe ultimul loc are 21
puncte.

a) Care este numarul de meciuri disputate in cadrul turneului ?
b) Care este numarul total de puncte acordate la toate meciurile ?
c) Sa se demonstreze ca prima clasata a facut cel putin un meci egal.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatd cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XI-A

1. in fiecare din cele 9 cisute ale unei table de latura 3 este scrisi cifra 0. 4 9 6
Se alege un patrat de latura 2 si se mareste numarul scris in fiecare din
cele 4 casute cu o unitate.

Folosind repetat acest procedeu putem obtine configuratia alaturata ? 6 | 12 1 8
(Suma tuturor numerelor din configuratie nu este multiplu de 4).

. . -1 -1
2. Fie matricele A=
2 2

dacd si numai dacd a #—1 si calculati X' (1)- X (2)- X" (3)- X (4)-...- X' (2013)- X (2014)-

J si X(a)=1,+aA;ae R. Demonstrati cd X(a) este inversabild

3. Fie A, B, C puncte necoliniare in plan avand coordonate intregi.

< .. . - 1
Sa se arate cd aria AABC este mai mare sau egala cu 5

4. a) Precizati dacd urmitoarele afirmatii sunt adeviarate sau false:
. . sinx .. sin(x+7 e
1) Iim——=1; 1) hmg =1. Justificare.
X— x—0 X+

=2016" .

b) Sa se calculeze raportul a stiind ca lim tg(ax) —s%n(ax)
b 0 tg(bx)—sin(bx)

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatd cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

280 2
1. Se considerd multimea G={A(k)=| 0 0 O |,keZ
280 2

a) Sa se arate ca pentru orice m,n intregi, are loc: A(m)-A(n)=A(m+n+1)

(TR

b) Sa se demonstreze ca (G,-) este un grup abelian, unde “” reprezintd inmultirea matricelor;

c) Daca multimea H ;t{A(—l)} este un subgrup al grupului (G,), sa se demonstreze cd H are

cel putin 2016 elemente.

2. Consideram functiile f:R >R , f(x)=x+e"si F:R->R, F(x)=[f(t)dr .
0

a) Arétati ca functia F este bijectiva;

2
3

b) Calculati [ F(x)dx .
0

3. Pe multimea numerelor reale R, definim legea de compozitie x#*y=xy+5x+5y+20. Se
admite faptul cd G =(—5,0) Impreuna cu legea de compozitie "*" are o structura algebrica de
grup.

a) Sa se arate ca grupurile (G,*) si (R+,) sunt izomorfe;
b) Sa se calculeze -2016 * (-2015) *... *(-1)*0*1* ... * 2015 *2016;
c) Se considera multimea H = {a2 —5,a€ Q} . Sa se arate ca (H,*) este un subgrup al grupului

(G,™).
. - . sin(nx)
4. Pentru orice n numir natural nenul, se considerd numerele I = I de, Vxe (0,7[) .
sin(x
< . 2sin(n+1)x .
a) Sa se demonstreze ca I,,, =1, +(—1),Vn eN ;
n+

0

b) Sa se determine functia f:(0,7) > R, stiindcd  f (x)-sinx=sin5x si f (%j

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatd cu punctaje de la 0 la 7.



