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INSP%%%%II{%'KELI E;OLAR 14 martie 2015 CONSTRUCTII DE MASINI

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil Filologie / Stiinte sociale

CLASA A IX-A

1. Se considera functia. f :R = R, f(x)=(3m—-2)x+m—4,me R
a) Sa se determine valorile parametrului real m , astfel incat punctul A(m—4,14) sa apartinad
graficului functiei f .
b) Pentru m=1 sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele de intersectie ale
graficului functiei f cu axele de coordonate Ox si Oy si de punctul de coordonate (—4,0) .

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x"—mx+m—-1,meR.
a) Sa se determine valorile parametrului real m astel Tncét graficul functiei s@ intersecteze axa
Ox 1n doua puncte simetrice fata de axa Oy .
b)Determinati valorile Iui me R pentru care ecuatia atasatd functiei f admite doud radacini
reale, inverse una alteia.

3. Fie M un punct pe latura [BC ] a triunghiului ABC . Demonstrati ca:

a) Daca M este mijlocul laturii [BC ] , atunci: AM = %(E + TC) -

b) Daca Pe [BC] astfel incat %:%atunci AP = -AB+%-R‘.

W |

4. O minge cade de la o inaltime de 8 m. Dupa fiecare contact cu solul, mingea se ridica la
jumatate din inaltimea de la care a cdzut. Demonstrati cd distanta parcursa de minge de la
inceput pana atinge solul a 100-a oara nu depaseste 24 m.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A X-A

In multimea numerelor reale, determinati solutiile ecuatiilor:

2 (2)-(¥2)" =(0.25)"

Igx+1

b) x ** =100

Se da functia f :HDCR—)R,}D)CR,f(x)ﬂgG_—x).
+Xx

a) Sa se determine domeniul maxim de definitie a functiei f .

b) Sa se cerceteze dacd f este functie impara.

¢) Demonstrati ca functia f este inversabild si determinati inversa ei .

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Un angrosist cumpara un anumit numadr de aparate de fotografiat pentru suma totala de 21600

lei. Daca el cumpara cu 30 de aparate mai mult, vnzatorul 1i acorda o reducere de 20 lei la

fiecare aparat si angrosistul va plati astfel 24000 lei. Cate aparate a cumpdrat angrosistul si cat

costa un aparat dacd acesta accepta oferta vanzatorului?

Trei elevi, Matei, Raluca si Vlad si-au cumpdrat, fiecare, o aceeasi carte. Din banii pe care i

aveau fiecare, Matei a cheltuit 100%, Raluca %, iar Vlad 50%. Apoi ei au impartit toti banii

ramasi in mod egal. Astfel, Matei a primit de la Raluca 1 leu. Cati lei a avut fiecare inainte de a

cumpdra cartea?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A XI-A

1. Consideram un esantion al unei populatii statistice. Masurand inaltimea fiecarei persoane, obtinem
rezultatele date in tabelul de mai jos:

Clasa de valori exprimatd in cm Frecventa absolutd cumulata crescator
[160,165) 7
[165,170) 23
[170,175) 60
[175,180) 100
[180,185) 111
[185,190) 118

a) Calculati frecventa absolutd ce corespunde clasei [175,180).
b) Calculati modulul seriei statistice data prin tabelul de mai sus.
c¢) Calculati inaltimea medie a grupului de persoane din esantion.

2. Spunem cd o masini are ,,randament bun” daca produce cel mult 6% rebuturi. Intr-un lot de 980
piese produse de o astfel de masina s-au gasit 68 piese rebutate.
a) Demonstrati cad masina nu are ,,randament bun’.
b) Care ar fi fost numarul maxim de piese rebutate pentru ca masina sa aiba un ,,randament bun’?
c¢) Cu cét la suta trebuie redus numarul de piese rebutate pentru ca masina s aiba un ,,randament
bun”?

3. Se considerd un graf cu 10 varfuri si 45 de muchii.
a) Sa se demonstreze cd daca Inldturdm cel mult opt muchii
obtinem un graf conex.
b) O comund este formata din cinci localitati, legate prin
sosele ca in figura aldturatad. Dacd cel putin sapte sosele
sunt asfaltate, sa se arate cd intre oricare doud localitati
putem identifica un traseu asfaltat.

Ly

4. Se di graful G={V,U} ,unde: V ={x,,x,,X;,X,, X5, Xz, X;, X} Sl

U = {[xg, 2, 10, 2, 1L, X5 1500, x5 150, 26 T [, x 15 L, 26, 15 26 13 D, 6 15 s, X 13 [ 6, 15 L6, 2 1)
a) Sa se demonstreze ca acest graf admite reprezentare planara.

b) Céte muchii trebuie sa elimindm din acest graf pentru a obtine un subgraf arbore cu un numar
maxim de muchii? Reprezentati un astfel de subgraf arbore.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSP%%%%II{%;{ELI E;OLAR 14 martie 2015 CONSTRUCTII DE MASINI

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil Filologie / Stiinte sociale

CLASA A XII-A

. . 0 1 0 1 1 0
1. Fie matricele: A = , B= 1, = ,C=AB.
-1 0 -1 1 0 1

a) Demonstrati cd A*=B° =1,.

b) Demonstrati cd C" # I, , pentru orice n numar natural nenul.

—_ O =
O = =

0
2. Se considerd matricea A =] 1
1

a) Verificati egalitatea: A> —A—-21I, = 0,.
b) Demonstrati ci A™'® + A™" =22 (A+1,).

3. Fie a, b, c numere intregi impare distincte si fie punctele A(b, c); B(c, a); C(a, b), si determinantul

b ¢ 1
A=|lc a 1.
a b 1

a) Demonstrati ca are loc egalitatea: A = —% [(a b)) +(b-c) +(c- a)z].

b) Pot fi punctele A, B, C coliniare? Justificati raspunsul!
c) Demonstrati ca aria triunghiului ABC este un numar natural.

4. In matricea de mai jos, pe fiecare linie si pe fiecare coloand trebuie sa fie doud elemente colorate
rosu si doud elemente colorate negru. Stiind ca elementele a,,, a,; $i a,,; sunt colorate rosu, iar

a,, este colorat negru, aflati ce culori vor avea elementele a.,si a,,.
a4 G Ay
Ay Ay Gyz Gy
a3 Ay Ay Ay

Ay Ay Gy Ay

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



