CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
N ETEAN AL 14 martie 2015 . CONSTRUCTII DE MASING
Profil Tehnic
CLASA A IX-A

1.

4.

Se da multimea M ={a’-2b’| a,be Z}

a) Demonstrati identitatea (a2 -2b* ) . (c2 —2d’? ) =(ac+2bd )2 -2(ad +bc)2 , oricare ar fi
numerele reale a,b,c,d .
b) Daca u,ve M , sa se demonstreze casi u-ve M .

¢) Utilizand metoda inductiei matematice , s se demonstreze ci 7" € M, (V) ne N'.

O bucatd de sdrma avand lungimea de 15 m se taie in doud bucdti de lungimi diferite si, din
fiecare parte se construieste cate un pdatrat. S& se determine lungimile celor doud bucati,
stiind cd patratul obtinut prin ,,indoirea” partii mai mari are aria de patru ori mai mare
decét aria patratului obtinut prin ,,indoirea” partii mai mici.

O multime de patru numere naturale se numeste deosebitd daca admite exact doud
submultimi cu cite trei elemente aflate in progresie aritmetici. De exemplu multimea

{10,11,12,14} este deosebiti deoarece admite submultimile {10,11,12}, {10,12,14} avand
elementele in progresie aritmetica. Daca A ={1,2,3,...,10}, si se determine :
a) Numarul multimilor deosebite, cu cite patru elementele, de forma {2,3,..,...} , avand

elementele din A.
b) Numarul total al multimilor deosebite cu elemente din A (evident cu cate patru elemente).

Se considera  triunghiul ABC si punctele Ne [BC], Me [AC] astfel incat
CM _CN _1

AM CB 2’
a) S se demonstreze ca W:éﬁ—%ﬁ
b) Dacd NM N AB={P} si %:k , 84 se demonstreze ca Nﬁ:%ﬁ—%ﬁ .

o —_— = . . AB
c) Determinati € R astfel incat NP =¢- NM si gasiti valoarea raportului B

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A X-A

1. a) Demonstrati ca: log;(x’) =9log;(x), (V)x>0 .
b) Rezolvati ecuatia: {/3-log;(x”) +3-3/log,(x) =6=0, x>0.

2. a) Demonstrati ca a’+b*+2>2a+2b,(V)a,be R. Stabiliti cind are loc egalitatea.
b) Rezolvati ecuatia: 4" +9" +2=2-2"+2-3" xe R.
c¢) Rezolvati ecuatia: log, x+log 3=2,xe (0,+)\{1}.

3. Se considerd numerele complexe: zy=a+ib,a,be R;z, =1+2isi z, =-2+1i.
a) Calculati: 1z, —z, | .

b) Sa se determine toate perechile de numere intregi (a,b) astfel incat | z, — z, I= J5.

< . .2
c¢) Dacd |z, — z, I=l 7, | +1 z, |demonstrati cd ~~e R.
2y

4. In trei magazin se vinde acelasi produs. In primul magazin se vand m buciti cu p lei/bucati. In
al doilea magazine se vind cu n bucati mai mult decat in primul magazin la pretul de 40
lei/bucatd, iar 1n al treilea magazin se vand cu r bucati mai putin decat in primul magazine la
pretul de 60 lei/bucata. Stiind ca in cele trei magazine se obtin sume egale de bani din vanzare,

aflati pretul de vanzare a unei unitati(bucati) de produs la primul magazin.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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1.

"7 777" GEMENT INDUSTRIAL

Profil Tehnic

CLASA A XI-A

1 2 3
Se da matricea A(x)=|2 x+3 x+4|[,(V)xeR
3 x+1 x+5

a). Demonstrati cd A(x) este inversabild daca i numai dacd x #0.
b). Demonstrati ca nu existd Be M, (R) astfel incat A(0)-B=A(-1).
¢). Determinati xe Z astfel incat A™' (x)e M, (Z)

c—x b
Fie a,b,c, lungimile laturilor unui triunghi si matricea A(x) =( b j, xeR.
c+x

a). Demonstrati cd A(x)+ A(-x)=2-A(0), (V) xe R.
b). Demonstrati cd daca det A(a)=0, atunci triunghiul dat este dreptunghic.
¢). Demonstrati ca triunghiul dat este isoscel daca si numai dacd det A(0) =0

a-xt

. a). Se di functia f:[0,00) > R, f(x)=——

(x+8)
Sa se determina &, ff€ (0,o0) astfel incat graficul functiei si admitd, ca asimptotd oblica spre oo

dreapta de ecuatie y =x—3

2.\/x2+7—\/x2+x+4
x=3
sin2(x—3)
8(x-3)

Calculati limitele laterale ale functiei f n punctul x, =3.

, daca xe (0,3)
b). Se dé functia f:(0,4)\{3} >R, f(x)=
, dacd xe (3,4)

. Zeceelevi E,E,,E,,E,, .......... , E,, sunt asezati, In aceastd ordine, In ,,$ir indian” (ca si puncte

coliniare cu E, pe primul loc si E,, pe ultimul loc). La o comanda data, fiecare dintre ei fie ca
isi schimba locul cu un alt coleg, fie cd raman pe loc. La prima comanda elevii E, si E, raméan
pe locurile lor, iar E,schimba cu E,E,cu E;, E, cu E; si E; cu E,.

a) Care este ordinea lor dupa prima comanda?

b) Este posibil ca dupd a doua comanda sa avem ordinea: E,; E;; E,; E;;E; Eg; E; E;; Eg; Ey?
Justificati raspunsul.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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1.

CLASA A XII-A

Pe multimea R a numerelor reale se defineste legea de compozitie ,, *” prin:
x*y=xy—ax—ay+a’ +a, (V) x,ye Rsiae R, fixat.

a). Sa se demonstreze ca: x*y=(x—a)-(y—a)+a, (V) x,ye R.

b). Demonstrati ca multimea G, =(a,), a€ R este parte stabild a multimii R in raport cu legea
’” *7

c). Demonstrati ca (G,,*) este grup abelian.

d). Rezolvati ecuatia: x*x#*x* . .....ccocee.ee *X=X
2015 ori
770 0
FieA(x)=| 0 1 0|, xeR simultimea G={A(x)/xe R}
0 0 1

a). Verificati faptul ca I, G .
b). Demonstrati cd A(x)-A(y)=A(x+y),(V)x,ye R.

¢). Demonstrati cd (G,) este grup comutativ.

a). Demonstrati ca: x'+4= (x2 +2x+ 2) . (x2 —2x+ 2), (V) xeR

2

b). Calculati: jx4 +2 -dx, xe R
x'+4
. xX+2 2 . .
¢). Demonstrati ca —; 1 < 5, (‘v’) xe R si daca exista un numar natural nenul n astfel Tncat sa
X +
1 2
+2
avem:jx4 -dx < 0,001.
o X +4
x+1

F, daca xe [0,00)

Se considera functia f :[-1,0) - R, datd prin: f(x)= i
x+m

X Hx+e
a). Determinati parametrul real m astfel Incat functia f sd admita primitive pe intervalul [—1,0) .

daca xe[-1,0), unde me R

b). Determinati o primitiva F'= F(x) a restrictiei functiei f la intervalul [0,e0), care satisface

iy 3
conditia F(0)==.
e

1
¢) Demonstrati cd If(x)-dx<§.
! e

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



