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Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A IX-A

1. Un fermier si-a propus la inceputul anului 2014 s obtind cate x tone de grau de pe fiecare hectar
cultivat. La sfarsitul anului a constatat ca:
¢ pe 50 % din suprafata cultivata, productia a depasit-o pe cea planificata cu 10%;
e pe 30 % din suprafata cultivata, productia a depasit-o pe cea planificata cu 20%;
e pe 20 % din suprafata cultivata, productia a fost cu 25% mai mica decat cea prognozata.
Exprimati, in functie de x, cantitatea medie de grau obtinutd de fermier de pe fiecare hectar.

2. In triunghiul ABC cu m(<A)=90" si m(<C)=30", consideram bisectoarea BE, unde Ee AC

si punctul De (BC) astfel incdt BC=3-BD. Daca {O}=BENAD si F este mijlocul
segmentului AB, demonstrati cd punctele F, O si C sunt coliniare.

3. Suma pitratelor a 18 numere naturale nenule este 2015.
a) Aratati ca cel putin doud dintre aceste numere sunt egale.
b) Gasiti 18 numere naturale nenule avand suma patratelor egald cu 2015.

4. Si se rezolve ecuatia m-|x—1|:2015-x—1, unde m este un parametru real. Discutie dupa
valorile parametrului real m.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notatad cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

1. Se considerd numerele complexe u si v, de modul 1, astfel incat |u + v| = |u —v| =a si punctele O,

A, B si C in planul complex, de afixe O, u, v respectiv u+v.
a) Demonstrati ca punctele O, A, B si C sunt varfurile unui patrat.
b) Determinati valoarea numarului real a.

2. Sedafunctia f:N"— N" astfel incat f(1)=a si

1

1 1 1 n—1

27() 37(2) 403

)+m+n-f(n—1): f(n),Vne N,n=>2

a) Calculati f(2), f(3) si f(4) in functie de a.
b) Demonstrati cd f(n)=n-a,Vne N.

¢) Pentru ce valori ae N, functia este surjectiva.

3. Se da progresia geoemtrica (b, )”2 , curatia g si astfel incat b, 21, Vne N,

a) Calculati l . ZIg b, , functie de n, b;si q .
n =1

b) Demonstrati ca l-ZIgbk Slg(bl —;b”} Vne N -

n =1

c¢) Pentru ce valoare a lui g are loc egalitatea din b) ?

4. Cvadrupla

(lat Jp-c

de numere reale (a,b,c,d ) trece, in prima etapa 1in cvadrupla

c—d | ,|d - a|) si apoi procedeul continua dupa aceeasi reguld cu noua cvadrupla.

B

Gasiti cvadruplele in urmatoarele cazuri:

1°. Dupa patru etape, plecand de la cvadrupla (8, 17, 3, 107).

2°. Dupa sapte etape, plecand de la cvadrupla (5, 7, 11, 19).

3°. Dupd patru etape, plecand de la cvadrupla (n,n,1—4n,n),ne N'.

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XI-A

1. Determinati asimptotele spre —oo si spre +oo ale graficului functiei

FIRSR, f(x)=vx’+x+1.

2. Se considerd f,:R >R, [ (x) :h{(n SIEXJ(H Sm;xj(n Sm;xj...(n Slnznxj),ne N*

X
siL = limm.
x—0 X
. . n(n+1) o folx)
a) Calculati L,. b) Demonstrati ca L, = . ¢) Demonstrati cd exista limita lim .
Xty
1 a hh,
3. Se considerd matricea A=|1 b hh_ |, unde a, b, ¢ reprezintd lungimile laturilor unui triunghi
1 ¢ hh,

ABC de arie S, iar h,,h,,h, sunt lungimile inaltimilor triunghiului. Demonstrati ci det A>0. in
ce conditii avem det A=07?

4. Se considera tabloul alaturat, format din 9 celule completate initial cu numarul 1. La

fiecare pas, alegem la Intdmplare un patrat format din 4 celule si marim cu 2 fiecare Lt
numar din celulele patratului ales. De exemplu, primii trei pasi ar putea fi urmatorii: 111
1111
Py P, P3
1111 1133 113]3 31513
1111 1133 31513 5/7(3
1111 111 3131 313
a) Demonstrati ca, n orice moment, determinantul matricei asociate tabloului
este un numar Intreg divizibil cu 4. P,
b) Aratati ca suma tuturor elementelor din tablou nu poate fi niciodatd egala cu [401[1201] A4
2015. 20151 ~
c) Determinati numerele naturale n, A si B, dacd la pasul n tabloul arata ca in L
figura alaturata. 01 g |B

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

1. Viteza unui mobil la momentul ¢ este datd de legea v = 15 — 37, unde viteza v este exprimata in
metri pe secunda iar timpul ¢ este exprimat In secunde, raportat la momentul initial 7, =0.
Calculati distanta pe care o parcurge mobilul din momentul initial §i pAnd in momentul opririi.

Nota. Admitem cunoscut faptul cd distanta parcursa de un mobil aflat in miscare rectilinie, cu

b
viteza v(¢), in intervalul de timp [a, b], este x = jv(l)dl.

a

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=5xy—-5x—-5y+6,Vx,ye R.

a) Determinati numerele reale egale cu simetricele lor 1n raport cu legea "o" .
b) Calculati A :logoéo...o 2015 .
555 5

3. Se considera multimea
M ={X e 9,(R) | existd ne N" pentru care X" =0,}.

a) Daca X € M, aratati ca X?= o, .
b) Daca A, Be M si AB = BA, demonstraticd ABeM si A+Be M.
¢) Ardtati ca matricea I, nu poate fi scrisd ca suma finita de matrice din M.

. rsinx+cosx
4. Calculati j —_—

dx, unde x e (O,EJ si a>0.
e +acosx 2

Nota. Timp de lucru: 4 ore. Fiecare problema este notata cu punctaje de la 0 la 7.



